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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 
مقدمة 
الحمد لله وحده والصلاة والسلام على نبينا محمد 
وعلى آله وصحبه أجمعين. 
الرياضيات لب الأرقام والأعداد وأم العلوم الدنيوية 
كونها تدخل في كل جوانب العلوم الطبيعية أي في كل 
إنجاز علمي. 
كانت الر انات وهار ال ا من اة و 
كثير من المفكرين والفلاسفةء بما تمتاز به من صرامة ودقة لا 
نجد لها مثيل في أي فرع آخر من فروع المعرفة الإنسانية 
فهي متلٌ یحتذی به لکل تفکیر ضروري سليم» ولکل مفکر يبغي 
الدقة والثقة في تفكيره» وهي مصدر إغراء للمفكرين والفلاسفة 
ومجال لبحث خلاق تدفع إليه حاجات إجتماعية وإقتصادية. 
وهي وسيلة إمداد العلم الطبيعي بالتنظيم العقلي للظواهر 
الطبيعية» إضافة إلى جمالها الخالص الرفيع القادر على الإتقان 
الدقيق وإمتياز ها بلغتها الرمزية المحدودة تحديداً دقيقاًء فهي 
أكثر من منهج» وفن» ولغة فهي > جسم المعرفة الذي يخدم 
محتواه عالم الطبيعة والأختماخ والفلسفة والمنطق»› والفن»› 
فهذا المحتوى يشكل - وإن كان ذلك بطريقة غير محسوسة ‏ 
كما إن ظهور فروع جديدة للرياضيات في ساحات المعرفة 
جعلتها أكثر قدرة على التفاعل مع حضارة الإنسان من خلال 
التطبيقات في جميع مجالات الحياة. 
إذ تلعب الرياضيات دوراً كبيراً في التطبيقات الحياتية العلمية 
والعمليةء ولا أحد ينكر الدور الكبير الذي تلعبه في التطور 
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التقني الهائل وفي الصناعات الحديثة» مما لا يجعل شك في أن 
علم الرياضيات هو أهم الدعائم الأساسية لأي تقدم علمي» فلولا 
الدقة والإبداع في الرياضيات وكفاءتها الهائلة لم تصل العلوم 
إلى ما وصلت إليه الآن 

وأصبح یری ار شات ضرورة من ضروريات عصر 
ثورة المعلومات حيث تنوعت المهارات والمعارف بعد أن 
ت لر ات ى ج ا اف ي ا 
الإنسانية وأصبحت مهمة التعليم في عصرنا تتلخص بالإجابة 
على : ماذا يتعلم الطالب ؟ ولماذا يتعلم ؟ وكيف يداوم على 
عملية التعلم طوال فترات حياته ؟ تم متى يتعلمٌ ؟ وهل حدث 
E‏ 


ويمكن القول في مرحلة التعليم العام أن بعض ما تؤديه 

الرياضيات يتمثل في تزويد المتعلمين بالمعلومات والمهارات 
الرياضية الأساسية التي يحتاجونها لمعالجة المشكلات التي 
تجابههم في حياتهم اليومية »> وصقل مهارات التفكير 
والإستنتاج» والتي تقوي الدعائم والأسس الفكرية للتفاعلات 
الإنسانية والإجتماعية. 

وبارغم من ذلك» إلا أن مقررات الرياضيات المختلفة دون 
غيرها من المقررات التعليمية التي يراها البعض هي الأقل 
تشويقاً والأضعف عند المتعلمين» فهم يعانون في فهمها وإدراك 
علاقاتها المجردة» فهي مقرر علمي وتربوي لا يمكن عزله عن 
المجتمع» ليصبح تعليم وخب الرياضيات ضرورة ملحة» مما 
يتطلب وجود طرائق تدريسية تلبي متطلبات تدريسها. 

ومن المتعارف عليه تربوياً أنه ليس هناك طريقة مثلى في 
التدريس» فلكل معلم الحرية في إتباع الطريقة التي يراها 
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مناسبة لدرسه» والتي تتناسب وطبيعة الموقف التعليمي» كما إن 
هناك حقيقة لا جدال فيها هي» إن المعلم الناجح هو في حقيقته 
طريقة ناجحة توصل الدرس الى المتعلمين بأيسر السبلء فمهما 
كان المعلم غزير المادة» ولكنه لا يمتلك الطريقة الجيدة فإن 
النجاح لن يكون حليفه في عملهء وغزارة مادته تصبح عديمة 
الجدوى . 

يتعرض هذا الكتاب إلى طرائق وأساليب ونماذج في تعليم 
وتعلم وكيفية عرض الموضوعات الرياضيةء ويؤكد على إن 
تدريس وعرض موضوعاتها بالطرق الحديثة بها صعوبات 
تجعل الكثير يناى بنفسة عن الإنغماس بها حيث تختلف عن 
طرائق تدريس باقي المواد. 

كما يتعرض الكتاب إلى تشجيع المعلمين والباحثين لبذل 
المزيد من العطاء كي لا نتخلف عن الركب كثيرا. 


ولقد اشتمل هذا الكتاب على ستة فصول ٠‏ 

-الفصل الأول : أساسيات تدريس الرياضيات 

لفل اتان التخطط لك رالراتات 

لفل الت : ظر اى مقر عة ك دهن ار اكات 

- الفصل الرابع : نماذج تدريسية في تعلم وتعليم الرياضيات 
ندعو الله أن يوفقنا والأخوة المعلمين لما 

فيه صالح بلاد نا. 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


الفصل الأول 
أساسيات تدريس الرياضيات 
ویشتمل علی: 
1-1 في طرائق التدريس 
3 أهمية طريقة التدريس في العملية التعليمية 
-4 خصائص طريقة التدريس الجيدة 
5 كيف نحدد طريقة التدريس الجيدة 
6-1 لماذا نتعلمْ الرياضيات ؟ 
7-1 الرغبة في تعلم الرياضيات وتعليمها 
8-1 الدافع الاس وتعلم الرياضيات 
9-1 ماذا نتعلم“ في الرياضيات ؟ 
10-1 مكونات المعرفة الرياضية 
11-1 أهداف تدريس الرياضيات 
أأهداف الفصل 
من المتوقع في نهاية الفصل أن يكون القاريء قادرا" على أن: 
يعرف طريقة التدريس 
يفرق بين التدريس و طريقة التدريس 
تدرف على هة ريه الريس فيا اال 
يحدد أهمية طريقة التدريس في العملية التعليمية 
يذكر خصائص طريقة التدريس الجيدة 
ae a‏ 
يتعرف الى ماذا تستند تستند طريقة التدريس الجيدة 
يوضح لماذا تتعلمْ الرياضيات 
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يتەزة ف ا بمادة ا یاضیات 
E‏ 


يذكر العوامل التي على المعلم مراعاتها عند إختيار طريقة 
التدريس 

يتوصل الى كيفية مساعدة المتعلم على تعلم الرياضيات 
يتعرف أهمية أن يحب معلم الرياضيات نفسه المادة التي 
يدرسهاٍ 

يتعرف أهمية الدافع الذاتي في تعلم الرياضيات 

يتعرف ماذا تتعلمْ في الرياضيات 

يوضح المكونات اا للبنية الرياضية 

وي أهداف تدریس الرياضيات 

يذكرأهم مصادر الأهداف 

يتمكن من صياغة اهداف سلوكية 

الفصل الثاني 

التخطيط لتدريس الرياضيات 

ویشمل على 

1-2 لملماذا التخطيط ؟ 

2-2 أنواع التخطيط 

أولاً : تخطيط منهج الرياضيات 

ثانياً : التخطيط لتدريس مقرر الرياضيات 

ثالثاً : تخطيط تدريس موضوعات الرياضيات 

رابعاً : التخطيط وبداية التدريس 

خامساً :التخطيط للعمل داخل حجرة الدراسة 
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سادساً : التخطيط وحفظ النظام داخل حجرة الدراسة 
سابعاً: التخطيط لمراعاة الفروق الفردية 
ثامناً :التخطيط لتكوين وتنمية دوافع التلاميذ نحو دراسة 
الرياضيات 
أهداف الفصل 
من المتوقع في نهاية الفصل أن يكون القاريء قادرا على أن: 
3 يعرف اأتخطيط للتدريس 
- يُوضح أهمية التخطيط في نجاح العملية التعليمية 
- يفند دعاوي المعارضين لاتخطيط 
- يدرك القواعد الواجب مراعاتها من قبل معلم الرياضيات عند 
التخظط لرن 
- يتعرف بعض المصادر التي تساعد معلم الرياضيات على 
الطب .اندر ين 
- يذكر أنواع الخطط الدراسية 
aA NAKE GE‏ 
حيث أهدافها ومكوناتها 
- يصمم خطة سنويةء وخطة فصليةء وخطة يومية 
ا ا 
ويشرح وظيفة كل عنصر 
ا ا ارون ارد 
- يصمم خطة تدريس يومية في مادة الرياضيات 
- يتعرف كيف يمكن أن يتجنب المعلم مشكلات حفظ النظام 
داخل الصف 


- يربط بين التخطيط لتدريس مقرر الرياضيات والتخطيط 
لتدريس موضوعات الرياضيات 
- يبين أهمية التخطيط في بداية التدريس 
- يعيد تنظيم الدرس برؤية تنسجم مع الإتجاهات الحديثة في 
اا و 
- يهتم بالتخطيط للعمل داخل حجرة الدراسة وحفظ النظام 
- يهتم بالتخطيط لمراعاة الفروق الفردي 
- يعمل على التخطيط لتكوين وتنمية دوافع التلاميذ نحو دراسة 
الرباضات . افطل الات 
طرائق متنوعة في تدريس الرياضيات 
طبيعة طرائق التدريس 
2-3 في طرائق تدريس الرياضيات 
أولاً : محور الطرائق التي لها علاقة بعملية التفكير لدى 

المتعلم ٠‏ 
- الطريقة الاستقرائية 
- الطريقة ألاستنتاجية 
- إسلوب التحليل 
- إسلوب التركيب 
ثانياً : محور الطرائق التي لها علاقة بمركز العملية التعليمية 
1- الطرائق التي مركز ها المعلم 

أ- طريقة المحاضرة 
ب- طريقة التسميع 

2- الطرائق التي مركز ها المتعلم 

أ- الطريقة ألاكتشافيه 

ب- طريفة حل المشكلات 


ج - طريقة المشروع 
د- طريقة المناقشة 
ه- طريقة الأسئلة ( ألإستجواب ) 
3- 3 الأنشطة الحديثة 
أ - إستخدام اليدويات ( مدخل اليدويات ) فى تعليم 
الرياضيات 
ب- إستخدام الألعاب فى تعليم الرياضيات 
ج - إستخدام تقنيات الحاسب فى تدريس الرياضيات 
أهداف الفصل 
من المتر قم ف فا الفض ان بكرن افاری قادرا غل ان 
يتعرف على طبيعة طرائق التدريس 
يميز بين عملية التدريس وطريقة التدريس 
يتعرف على طرائق التدريس التي لها علاقة بعملية التفكير لدى 
الفتجاد ۰ 
يتعرف على طرائق التدريس التي لها علاقة بمركز العملية 
يصنف طرائق التدريس المتداولة 
يبين كيف تتم المفاضلة بين طريقة وأخرى 
تغرف اليا تجا هات الح هة فى تدرسن 'الز ادات 
يتعرف على أنواع من طرائق التدريس 
يتعرف على مزايا وعيوب بعض طرائق التدريس 
يتعرف على دور المعلم والمتعلم في كل طريقة تدريسية 
يستخدم طرائق التدريس لتدريس موضوعات الرياضيات 
يتعرف على إستخدام بعض نماذج اليدويات فى تعليم 
الرياضيات 
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يتعرف على إستخدام بعض الألعاب فى تعليم الرياضيات 
يتعرف على إستخدام تقنيات الحاسب فى تدريس الرياضيات 


الفصل الرابع 

نماذج تدريسية 

في تعلم وتعليم الرياضيات 
مقدمة 


1-4 أنموذج بياجيه 

2-4 إنموذج برونر 

3-4 انموذج جانیيه 

4-4 أنموذج زولتان دينز 

5-4 أنموذج أوزبل 

6-4 أنموذج العرض المباشر 

7-4 ألإنموذج ( الإسلوب) الحلزوني 

8-4 أنموذج هيلدا تابا 

4 -9 إنموذج ميرل/تينسون 

10-4 إنموذج ديفيس (ء52۷) في اكتساب المفهوم 
11-4 إنموذج (عقيلانء2000) 

12-4 إنموذج فراير لإكتساب المفهوم 

13-4 اللتعلم والتعليم عند سكنر 

14-4 أنموذج التعلم حتى التمكن 

4- 15 أنموذج أتكن وكاربلس ( دورة التعلم ) 
16-4 إ نموذج سلامة 

4 آنموذج فان هيل 

18-4 أنموذج التعليم التعاوني 

19-4 الأنموذج المعملي (المختبري) 


11 


2-0 إسلوب العصف الذهني 
أهداف الفصل ۰ 

من المتوقع في نهاية الفصل أن يكون القاري” قادرا ”على أن: 
- يتعرف على نماذج متنوعة في تعليم وتعلم الرياضيات 
- يتعرف على أنواع طرائق التدريس وفق إنموذج بياجيه 
التعليمي 
يتبين آثار إنموذج بياجيه في تعديل طرائق التدريس 

يتعرف على بعض تجارب بياجيه في نمو المفاهيم الرياضية 
يتعرف أهمية إستخدام إنموذج برونر التعليمي في تدريس 
الرياضيات 
يتبين أهمية إستخدام إنموذج برونرالتعليمي في إكتساب المفاهيم 
الرياضية 
يتعرف على التعلم بالإستكشاف من وجهة نظر برونر 
يميز خبرات تعلم الرياضيات وتنظيمها من وجهة نظر جانييه 
يعد ويدرس وحدة فى الرياضيات على وفق إنموذج جانييه 
يتمكن من إعداد وتدريس وحدة فى الرياضيات على وفق 
إنموذج جانييه 
يتعرف على أنواع التعلم عند جانيه 
يتعرف على إنموذج زولتان دينز فى تعليم الرياضيات 
يتعرف على خطوات تدريس وحدة في الرياضيات على وفق 
يتعرف على أنموذج أوزبل 
يميز بين إنموذج أوزوبل عن غيره من نماذج المنظرين 
قران 
يذكر أنماط التعلم عند أوزوبل 
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يتعرف على المفاهيم الأساسية في إنموذج أوزوبل 

يتعرف على أنموذج العرض المباشر 

يستخدم أنشطة إنموذج العرض المباشر في تدريس الرياضيات 
يتعرف على الإنموذج أو الإسلوب أو المنهج الحلزوني 
يذكر مميزات الإسلوب الحلزوني في بناء المنهج وطرق 
التدريس 

يستفيد من أمثلة المدخل الحلزوني في تعلم وتعليم الرياضيات 
وشح الاه العامة تمر دج هااا 

يستخدم التفكير الإستقرائي لإنموذج هيلدا تابا 

يتعرف على مراحل التفكير الإستقرائي عند هيلدا تابا 
يتعرف على إنموذج ميرل/تينسون 

يستخدم خطوات تدريس المفهوم وفق انموذج ميرل/تينسون 
يتعرف على إنموذج ديفيس في إكتساب المفهوم 

يتعرف على إنموذج عقيلان 

يتعرف على إنموذج فراير لإكتساب المفهوم 

يتضمن إنموذج فراير المراحل 

يستخدم مراحل تعليم المفاهيم من وجهة نظر فراير 

يوضح العوامل المؤثرة في عمليتي التعلم والتعليم من وجهة 
نظر فرایر 

يستخدم الخطوات الإجرائية لتطبيق إنموذج فراير 

يتعرف على عملية التعلم والتعليم عند سكذر 

يتعرف على الأسس التي يرتكز عليها التوجه السلوكي في 
EN‏ 

يستفيد من التعليم المبرمج في عملية التدريس 

يذكر خصائص فن التدريس من وجهة نظر سكنذر 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


يتعرف على إنموذج التعلم حتى التمكن 

يتعرف على إنموذج أتكن وكاربلس ( دورة التعلم ) 
يوصضح المبادئ الأساسية لدورة التعلم 

يوضح الأساس الفلسفي لدورة التعلم 

يوضح مراحل دورة التعلم 

يتعرف على إنموذج سلامة 

يتعرف على إنموذج فان هيل 

يتعرف على إنموذج التعليم التعاوني 

يوضح فوائد التعلم التعاوني 

يتعرف على الإنموذج المعملي (المختبري) 

ببين أهداف الإنموذج المعملي 

يبين أهمية الأنموذج المعملي 

يستفيد من استراتيجيات ألإنموذج المعملي في عملية التدريس 
يبين أهمية الأنشطة المعملية 

يوضح دور المعلم فى الإنموذج المعملي 

يوصح دور E‏ الي 

د نواحي الور في الإنموذج ا 
يتعرف على إسلوب العصف الذهني 

يتعرف على إتجاهات تفسير العصف الذهنى 

يبين أهمية إسلوب العصف الذهني وإستخدامه 
يستخدم إسلوب العصف الذهني في عملية التدريس 
يوضح أهداف التدريس باسلوب العصف الذهني 
يوضح المبادي“ العامة للعصف الذهني 


يعطي آليات العمل باسلوب العصف الذهني 
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يتعرف كيفية تنفيذ جلسة العصف الذهني 
یستخدم الخطوات الإجرائية لتنفيذ جلسة العصف الذهني 
الخطوات الإجرائية لجلسة العصقف الذهني بوصفه أسلوباً لحل 
المشكلات 
يوضح معوقات العصف الذهني 
يستفيد من الإسترتيجيات والنمادج التدريسية السابقة قي تحسین 
عملية تدريس الرياضيات 
الفصل الخامس 
تعليم المفاهيم والمهارات الرياضية 
والمسائل اللفظية في الرياضيات 
أولاً تعليم المفاهيم الوناكة 
مقدمة 
1-5 آنواع المفاهيم الرياضية 
2-5 تكوين المفهوم 
3-5 اكتساب المفهوم 
5 تعلم المفهوم الرياضي 
5-5 أهمية تعليم المفاهيم الرياضية 
6-5 إستراتيجيات تعليم المفاهيم الرياضية 
E RE ES‏ 
8-5 تقويم تعلم المفهوم الرياضي 
ثانياً. المهارات الرياضية 
9-5 تصنيف المهارات 
10-5 تعليم المهارات الرياضية 
11-5 إستراتيجيات تعليم المهارة 
55 أهمية حل المسائل الرياضية 
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13-5 مستویات وأنواع امتا في الرياضيات 

5-5 الشروط التي يجب توفرها في الموقف كي نحكم عليه 
OR‏ 

O 15-5 

65 أهم أسباب الضعف في حل المسائل اللفظية الرياضية 
5 فة رة القلدس غل كل الال ارباك 
8-5 ملاحظات على المعلم مراعاتها عند صياغة المسائل 
الرياضية 

5- 19 صياغة وتوجيه الأسئلة 

20-5 تكييف الأسئلة 

21-5 تتابع الأسئلة 

5 الموازنة بين مستويات الأسئلة الصفية 

2-5 مشاركة الطلبة 

24-5 تحسين نوعية الإجابات 

5- 25 أسئلة الطلبة 

5- 26 مراحل حل المسألة 

5- 26 مراحل حل المسألة 

5- 27 بعض أساليب تخطيط الحل 

أهداف الفصل 

من المتوقع في نهاية الفصل أن يكون القاريء قادرا على 
ان: 

يعرف المفهوم ومكونات المفهوم 

يذكر أمثلة على أنواع المفاهيم المختلفة 

يتعرف الى إجراءات تعليم المفاهيم 

يدرك إستراتيجيات تعليم المفاهيم الرياضية 
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يتعرف الى استراتيجيات تعليم المهارة الرياضية 
يبين الهدف من طرح الأسئلة الصفية 

يستنتج نوعية الأسئلة الجيدة التي تطرح في الصف 
يتعرف الى الأسئلة التي يجب تجنبها 

يطبق بعض تقنيات حل المسائل الرياضية في الصف 
خد و ا حل الما ى الر ااك 

يحل بعض المسائل بإستخدام إستراتيجيات حل المسألة 
يعرف المتعلم المسألة 

يطبق بعض إستراتيجيات حل المسائل 

الفصل السادس 

تعليم بعض الموضوعات الرياضية 

6 تعليم مفهوم الجمع 

26 حقائق الجمع الأساسية 

6 مراحل تعليم حقائق الجمع 

4-6 خوارزمية الجمع 

56 مراحل تعلم خوارزمية الجمع 

66 الخواص الأساسية لعملية الجمع 

6 تطبيقات على عملية الجمع 

86 المفاهيم والمبادئ الأساسية للجمع 

96 تعلیم مفهوم الطرح 

6 حقائق الطرح الأساسيه 

16ممراحل تعليم حقائق الطرح 

6 الصفر في عملية الطرح 

6 اتطبيقات على عملية الطرح 

16 خوارزمية الطرح 
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6 مراحل تعلم خوارزمية الطرح 
166 المفاهيم والمبادئ الأساسية لعمليه الطرح 

6 تعليم مفهوم الضرب 

6 خوارزمية الضرب 

6 الخواص الأساسية لعملية الضرب 

26 حقائق القسمة الأساسية 

266 خواص عملية القسمة 

6 تطبيقات على عملية القسمة 

6 المفاهيم والمبادئ العامة للقسمة 

6 قابلية القسمة على بعض الأعداد 

6 بعض قواعد الحساب الذهني 

أهداف الفصل 

من المتوقع في نهاية الفصل أن يكون القاري” قادرا على أن: 
يتعرف على طبيعة طرائق التدريس 

يميز بين عملية التدريس وطريقة التدريس 

يتعرف على طرائق التدريس التي لها علاقة بعملية التفكير لدى 


ال 
يتعرف على طرائق التدريس التي لها علاقة بمركز العملية 
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يبین كيف تتم المفاضلة بين طريقة وأخرى 

يتعرف على انواع طرائق التدريس مثل ( 

( 

يتعرف على مزايا وعيوب بعض طرائق التدريس 
يتعرف على دور المعلم والمتعلم في كل طريقة تدريسية 
يستخدم طرائق التدريس لتدريس موضوعات الرياضيات 
بثغرف على استخذام بعص نماذج البدويات فى تعاتم 
الرياضيات 

يتعرف على استخدام بعض الألعاب فى تعليم الرياضيات 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


الفصل الأول 
أساسيات تدريس الرياضيات 


0 


11 في طرائق التدريس 
نشأت فكرة الطريقة معتمدة أساساً على الملاحظة 

والمحاكاةء فالإنسان البدائي كان ينقل خبرته إلى غيره بطريقة 
الخبرات» وأسباب إخفاق بعضها الأخر» بالرغم من طريقة 
تفكيره الساذجةء ووجد إنه إذا نقل خبرته إلى المتعلم بطريقة 
مشوقة وواضحة وجذابة تأثر بهاء وإذا نقلها إليه جافة فاترة أو 
غامضة مضطربة لم يتأثر بها. 

لقد تطورت طرائق التدريس شيئاً فشيئاً شأنها في ذلك 
شأن أية ظاهرة في الحياة تبدأ بسيطة سطحيةء ولكنها بعد زمن 
يطول أو يقصر تضرب بجذورها في الأرض» وتأخذ مدياتها 
العلمية التي تعزز من وجودها فتصبح إنذاك ظاهرة يستشهد بها 
العلماء والباحثون وطلبة العلم» فبينما كانت الطريقة في المجال 
المادي وحده» إمتدت الى المجال العقلي وكانت سطحيةء ثم 
ظهر من ورائها عناءِ التفكير وذكاء المحاولةء ولعلها قطعت 
أماداً طويلة قبل أن يصحو العالم على طريقة المصريين 
في تعليم الحساب» والتي وصلت إلى بعض الأساليب 

يثة في تعليمه» وثبت منها إنهم كانوا يعتمدون فيها على 

الحسية. 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


وكان (سقراط) و طريقته التي سميت بالطريقة السقراطية أو 
الحواريةء وكان أيضاً لكل من (أفلاطون) و (أرسطو) طريقته 
بل کان لکل منهما مدرسته. 
٠‏ وأستمر تطور الطريقة حتى ظهرت في عصر التنوير في 
أوربا طريقة (روسو) الطبيعية» وطريقة استخدام الحواس 
للمربي السويسري (بستالوتزي) وطريقة المحاولة واللعب 
للمربي الألماني (فروبل) ثم طريقة (هربارت) ذات الخطوات 
الخمس» فطريقتا (جون ديوي) في حل المشكلات والتعليم على 
اساس الخبرة وهکذا تتابع تطور طرائق التدريس»› وظهرت 
طريقة المشروع» وطريقة الوحدات... وغير ذلك. 
وبالتجارب وإلاتجاهات والتطبيقات العلمية التي أمتاز بها 
القرن العشرين أصبح التدريس علماً له قواعده وإصوله التي 
تر كردي مرو ت کم الس الما رک انف روي 
والتربيةء والمناهج» وإلاجتماع» والإشراف»› والإدارة 
والوسائل... وغير ذلك. 
وأصبح التدريس يعني نشاطاً مخططاً وموجهاً الى تعديل 
لرك لتقن تة لجر رايرب 
وأصبحت طرائق التدريس تتألف في جوهرها من ترجمة 
الا غر اظن و التكرنات لتر وة الفامة الى هرات انمانة د 
المواقف التعليميةء وظيفتها الأساسية تنظيم هذه المواقف بما 
يؤدي إلى تنمية القدرة على التعلم» وتمكن المتعلمين من 
والطررة غير تار تطر رها الطو أخنك ريات 
مختلفةء إلا إنها مع ذلك بقيت لتؤدي المعنى الأساسي المقصود 
وهو إنها (طريقة تعليم). 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


وهناك من يرى إن تاريخ التفكير التربوي ليس إلا 
محاولات متصلة في سبيل الوصول الى الطريقة الصحيحة 
فإذا ما إستمعت الى أحاديث المعلمين ورجال التعليم وجدت إن 
الطريفقة تحتل ذ في أقوالهم وتفكير هم مكاناً متميزاً. 

كما إن هناك من يعتقد إن الطريقة التي يتم بها التعلم 

تقرر ما سيتعلمه الفرد فيما بعدء وقد قيل (( إن منهجا فقيرا في 
محتواه جيدا في طريقة تدريسه أفضل بكثير من منهج غني 
وطريقة تدريس سيئة جامدة )). 

ولكن تظل الحقيقة التي لا جدال فيها وهي إن المعلم الناجح 
هو في حقيقته طريقة ناجحة توصل الدرس الى المتعلمين بايسر 
السبل» فمهما كان المعلم غزير المادة ولكنه لا يمتلك الطريقة 
الجيدة فإن النجاح لن يكون حليفه في عمله» وغزارة مادته 

بح عديمة الجدوى. إذ يقاس نجاح المعلم لا بمقدار ما يعرف 
بل بمقدار قدرته على جعل غيره يعرف ويعمل» أي ماذا 
يستطيع أن يفعلء ومع ذلك لا فائدة من طريقة جيدة بلا مادة 
تسعى الطريقة الى توصيلها. 

ان المقصود بالطريقة في التدريس بعد ذلك (( الإجراءات 
التي يستخدمها المعلم في معالجة النشاط التعليميء ليحقق 
رو ل المع ار ف أل طاانة تاس الل واف لوقت و اققات 
(( 
وتستطيع الطريقة الناجحة أن تعالج كثيرا من النواقص التي 
يمكن أن تكون في المنهج أو الكتاب الدراسي المقرر او 
الطالب. 

أما التدريس والذي هو في الأصل يعني التعليم» إذ يفهم 
من كلمة التعليم (( إعطاء بعض المعلومات وإكساب بعض 
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والصف الدراسي فقط » و يشمل ما يجري في المجتمع 
الخارجي والبيت والأشياء المحيطة بالطفل والتي من الممكن أن 
يراها ویحس بها )). 


وللتدريس غاية أهم من التعليم وهي التربيةء وله أهداف 
أعلى من المعلومات التي تلقى» وأسمى من المعارف التي 
تكتسب» وتتمثل في القابليات التي تنمى والخصال التي تولد 
خلال عملیات التدريس ¢ ومع ذلك يبدو من الصعب الترصل 
الى نظريات عامة للتدريس تناسب الفلسفة التقليدية. 
وتهد انه هن الففكن ان يكون الكر كن فا اذا ا اخ 
الفنان عدته كامله وإذا كان يمتلك القدرة الطبيعية والمكتسبة 
يتطلب معرفة إصول التدريس وقواعده ممن يعدون أنفسهم 
لعملية التدريس»› وتنمية ما لديهم من إستعداد لهذه المهنة وذلك 
بأخذ هده القواعد والمبادئ في إهتمامهم عند ممارسة التدريس»› 
وخلال تفاعلهم مع طلابهم. 
إن التدريس الجيد يشمل قدرة المعلم على تنظيم مجموعة 
من الطلبة وإدارتهم وضبطهم» بأقل قدر ممكن من التخبط ومع 
ذلك فإن هناك من يعتقد إن التدريس وسيلة واحدة من الوسائل 
المؤدية الى التعليم . 
وبذلك يمكن أن يكون مفهوم التدريس على إنه عملية تقييم 
الاعات و لاطت الى مالين فى أهافة 
التعلم الخاصةء وهو إدارة النشاطات التي تركز على تحقيق 
المتعلمين لأهداف تعليمية خاصة. 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


لقد أصبح للتدريس إصوله وطرائقه» فأصول التدريس فن 
يبحث في الطرق التي يجب إتباعها للوصول الى الغاية 
المطلوبة بأسهل الأساليب وأمتلهاء وإن التدريس ليس محض 
تلقين وإلقاء» وانما هو تواصل فكري» وينبغي أن يقوم على 
الفكر الواعي الذي يفقه الموضوع ويفهمه فهما عميقاء ويدرك 
ار شنا شی داف د کل ا 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


التربويين إن المعلم قد لا يحتاج لإستخدام أكثر من طريقة واحدة يعتقد أنها 
جيدة في درسه ضمن تخطيطه لإستراتيجية تدريسه. 
ويمكن أن نطرح السؤال ألأتي (( هل يمكن اختيار طريقة 
تدريس معينة ووحيدة ثبت سابقا نجاحهاء واعتبارها افضل 
طريقة تدريس للرياضيات ؟ 
وألإجابة عن ذلك» لا توجد طريقة معينة يقال لها أفضل 
طريقة تدريس» وذلك لتعدد طرائق التدريس بما يتناسب و 
ر ا و ا ا 
المتعلمين » و طبيعة الموقف التعليمي ذاته » والبيئة التعليمية ). 
ان طرائق التدريس مثل المحاضرة أو المناقشة أو 
الفط ار الت أو القن أن اقرا الكرة ار ارو اه 
المشكلات» أو ألاكتشاف ... او غير ذلك» قد تفضل إحداها على 
الأخرى في جانب أو أكثر» لكن لا يمكن إختيار طريقة واحدة 
ثابتة على انها الطريقة المثلى» وعليه ليس هناك طريقة واحدة 
في التدريس يمكن تسميتها تبيح لنا التدخل في تفكير المتعلمين 
أو لا نتدخل» والمعلم هو وحده يمكنه الحكم على ذلك» وعلیه 
أن يعرف إن خير وقت للتعلم هو الوقت الذي يشعر المتعلمين 
فيه بالحاجة الى التعلم. 
وطريقة التدريس التي قد تكون نافعة ومفضلة في موضوع 
معين» وفي مرحلة معينةء قد لا تكون كذلك في موضوع اخر 
أو مرحلة أخرى» وقد تكون ناجحة في صف ما ووقت معين» 
ولكنها قد لا تكون كذلك لو أتبعت في صف غيره أو وقت غير 
الوقت الاوك 
ومن المعروف أيضاً أن أي طريقة واحدة يجري 
التدريس بموجبها طوال حصة الدرس» أمر لا يتفق وطبيعة 
التدريس الجيد ولا تتفق والفطرة البشرية التي خلق عليها 
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ألإنسان من حب التغيير والتنقل» وبعبارة أخرى لكي يكون 
التدريس ناجح ومحقق للأهداف التربوية المرجوة وحصول 
تعلم متمر ينبغي أن يتبع المعلم خلال الدرس الواحد أكثر من 
طريقة تدريس واحدة وأن يعرض الدرس بأكثر من أسلوب 
واحد» إذ أن المعلم الجيد هو الذي يستطيع أن يختار الطريقة 
والإسلوب اللتان تحققان الغاية التي يرمي إليها تدريس 
الموضوع. 
ويعتقد الكثير من محبذي الطرائق» إن طريقة التدريس 
هي المهمةء وإن المضمون يمكن أن يعنى بنفسه»ء في حين يعتقد 
محبذو المواد الدراسية إن الإهتمام يجب أن ينصب بالسيطرة 
على المادة الدراسية معتقدين إن الطرائق ستتضح لأي معلم 
لديه ذکاءِ عادي. 
ونعتقد في الحل الوسط وهو الإعتراف بأهمية كل من 

الطرفة و لدف فالر ى كن تة له فال اها 
أتبعت الطرائق المناسبة لتعليمهء وكذلك تستطيع الطرائق 
التدريسية أن تحقق وظيفتها الأساسية إذا ما كانت مناسبة للمادة 
ارا 

لقد أصبح التعليم اليوم علما وفنا“ ألأمر الذي يتوجب 
معرفة منظمة بإصوله وأساليبه وإستراتيجياته» وكيفية التخطيط 
له بهدف تحقيق ألأهداف المطلوبةء فضلا عن تنظيمه ليتلائم 
مع خصائص المتعلمين وأساليب تفكيرهم وتعلمهم» ومن تم 


2 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


2-1 المبادئ العامة للتدريس الجيد 


ان أي مهنة لا يمكن إتقنها والابداع فيها ما لم يكن صاحبها 
ملما باصولها ومبادءهاء ومنها التدريس - الذي هو عملية تعليم 
وتعلم - له إصول وقواعد» منها ما يخص المعلم» ومنها ما 
ET SS‏ 
الي كاي في لرن وها هي اوا اور فا 
ایجاباًء یساعده على إختيار ات الصحيحة في التدريس 

E 
من جيل إلى جيل» ولكن في الوقت الحاضر إنتقل من مجرد‎ 
نقل المعلومات أو إيصالها إلى أذهان الطلبة فقط إلى الاهتمام‎ 
بتحفيز هم وتشجيعهم وتوجيههم نحو التطور والنمو وتغيير‎ 
السلوك.‎ 

ويعد التنويع في طرائق التدريس مدخلا لتحسين التعليم والتعلم» وخاصة 
للمواد العلمية مثل الرياضيات التي يصر بعض معلميها على الإكتفاء 
بالمحاضرة والحوار رغم الحاجة الماسة لتنويع الطرائق والأساليب 
ومراعاة الفروق الفردية للمتعلمين وحفز تفكيرهم. 
ونلاحظ إن طرائق التدريس التي تستثير تفكير المتعلم وتجعل دوره في 
التعلم الذي هو الأساس قلما تستخدم من المعلمينء ومن هذه الطرائق 
طريقة الإكتشاف وأسلوب حل المشكلات والتعلم التعاوني والتعلم الذاتي 
والتدريس بالحاسب الآلي... 

ولكي يؤدي المعلم دوره في العملية التعليمية بشكل صحيح» 
لابد أن يراعي المبادي الآتية التي يمكن القول عنها إنها تمثل 
المبادئ العامة التي يمكن تبنيها للتدريس الجيد وتتلخص في 
ألأتي: 
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* تحديد أهداف الدرس بوضوح 
تو ظيف المادة الدراسية بما يحقق ألأهداف المطلوبة منها دون 
ان يخّملها أكثر من طاقتها أو يهمل بعض الجوانب التي قد 
الدرس لما لها من آثار إيجابية في طبيعة تفكير الطلبة وزيادة 
وهذا بدوره يؤدي إلى نمو شخصياتهم بجوانبها المختلفة. 
إعداد موصوع الدرس وتنظيمه 
أن عملية أعداد موضوع الدرس تأتي بعد تحديد أهدافه 
وتترتب عليها تماماء فتحديد الأهداف بوضوح يؤدي إلى دقة 
أعداد موضوع الدرس ويساعد المعلم على النجاح في ترتیب 
محتوياته وتنظيم طريقة تدريسه. 
* إثارة ميول المتعلمين وحفزهم على التعلم 
وذلك لضمان إيجابيتهم سواء تم ذلك عن طريق وسائل 
الإيضاح المناسبة أو بواسطة الشرح المشوق والإسلوب الجيد 
والاأسئلة المثيرة» وهذا كله يضفي الحيوية والتجديد على 
التدريس ویساعد على نجاح العملية التعليمية عامة» أما إهمال 
الطالب وإضفاء السلبية على موقفه في الدرس فإنه يؤدي إلى 
فشل عملية التدريس وعدم تحقيق أهداف التعليم. 


* ألإنتقال من المحسوس إلى المجرد 
إن نجاح الدرس يعتمد على قدرة المعلم في ألأخذ بالمتعلمين 
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ومن الجزئيات إلى الكليات» ومن الخاص إلى العام» لأن هذه 
العملية فيها من عناصر التشويق والإثاره ما تجعل المتعلم 
يهضم الدرس في حينه. 
* مراعاة الفروق الفردية أثناء التدريس 

يختلف ألأفراد في قدراتهم» وتلك الفروق تبدو بصورة جلية 
قي الجانب العقلي والقدرات الخاصة والميول والاستعدادات 
(وخاصة في عند تعلم الرياضيات)»› > ألأمر الذي يقتضي من 
المعلم ضرورة مراعاة تلك ألاختلافات بين المتعلمين أثناء 
قيامه بالتدريس» ومن الخطأً أن يخاطبهم المعلم بأسلوب واحد 
أو بطريقة ثابتة. 
* تنويع طرائق التدريس والوسائل المعينة 

إن قلة إستخدام الطرائق والنماذج التعليمية الحديثة وقلة 
إطلاع المعلمين» وضعف اهتمامهم بالطرائق والأساليب 
التعليمية الحديثة في التدريس» وضعف إلمامهم بهاء دفعهم إلى 
الاستمرار في استخدام الطرائق الاعتيادية القائمة على الحفظ 
والتلقين والاستظهار والتي أخذت طريقها في التدريس» بالرغم 
من ظهور طرائق ونماذج تعليمية مختلفة في التدريس» والتي 
تعد تطبيقات تربوية لنظريات التعليمء وأخذت طريقها في 
التجريب والتطبيق في المؤسسات التربوية» وكثيرا ما يكون 
موقت المتعلمين هن اة در اة هة مثاتر ا نتکل کور 
بالطريقة التدريسية التي ينتهجها المعلم. 

ومهما كانت الطريقة التي يقترحها المعلم جيدة فأنها لن 
تكون مفيدة إذا لم يمتلك المعلم إصولها وكيفية تطبيقها ضمن 
الشروط البيئية التي توجد فيها المدرسة»ء وتكمن أهمية الطريقة 
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التدريسية أيضا في خلق التفاعل بين المعلم والمتعلم داخل 
الضف وار هة اد ان اريس دد انه اط و اقات اة 
متبادلة بينهما تحدث ا الصف من خلال شرح الآراء 
ووجهات النظر حتى الوصول إلى الأهداف المطلوبة لإنجاح 
العملية التعليمية. 

وعلى المعلم تنويع طرائق التدريس والوسائل المعينةء وذلك 
بما يتفق مع طبيعة الموضوعات من جهة»ء وبما يتناسب مع 
قدرات الطلبة من جهة أخرى» أما ثبات المعلم على استخدام 
طريقة تدريس واحدة» أو نوع محدد من الوسائل التعليميةء فأنه 
سوف يؤدي حتماً إلى الملل والجمود وعدم تحفيق ألأهداف 
التعليمية المطلوبة في سلوك المتعلمين. 

أي إن المعلم الجيد هو المهني القادر على تحديد الأهداف 
التعليمية وإختيار الأساليب والطرائق التدريسية المناسبة 
لتحقيقها في سلوك المتعلمين أو الوصول بهم إلى مستوى 
الإتقان . 

وبالرغم من حدوث تغييرات في مناهج وکتب الرياضيات 

فى العقود ألأخيرة» الا إن التطويرات والتغييرات التي طرأت 
ڪل أساليب التدريس وطرائقها ما تزال دون التطور والتغيير 
الذي طرأ على المناهج والكتب» ويمكن أن يعزى ذلك إلى 
ضعف إهتمام واضعي الكتب المدرسية بنتائج ألأبحاث 
والدراسات التي تجري في هذا المجال والتي أثبتت تفوق 
الطرازى الخد على غر هافن طرادى الدرن اة 

ف رة ال بطر ا ا ع 
غير طريقة المحاضرة التي يدرج عليها الكثير من المعلمين له 
أهمية كبيرة في إغناء تقافته المهنية والتي تعد مهمة في جميع 
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مزال فاه ن اا و ها فة التر من الكرة 
والدراسات في مجال طرائق التدريس» والتي أثبتت بأن طرائق 
اللذر شن تند الركن الأشاس فى عة الل 

فالطريقة في التربية (( الخطوات المترابطة التي ينبغي 
اتخاذها للوصول إلى الهدف الذي نرمي إلى تحقيقه من 
اتدریس)). 

أن المادة الدراسية والطريقة ركنان أساسيان في عملية 

التدريس» فلا تدريس جيد بدون مادة وأن كانت الطريقة جيدة» 
ولا تدريس جيد وأن كانت المادة العلمية جيدة ولا يجري 
تقديمها وفق طريقة جيدة. 
3 أهمية طريقة التدريس في العملية التعليمية 

المعلم هو قائد العملية التعليمية والموجه لهاء ولكي يقوم هذا 
القائد والموجه بواجبه على الوجه الأكمل لا بد له أن يكون 
مزوداً بكل مقومات فن التدريس وطرائقه ووسائله المختلفة 
والتي يقع على عاتقه إختيارها وتحديد كيفية إستخدامها في 
التدريس لتساعده في أن تصبح عملية التعليم ممتعة للمتعلمين 
ومناسبة لقدراتهم ووثيقة الصلة بحياتهم اليومية وإحتياجاتهم 
وميولهم ورغباتهم وتطلعاتهم المستقبليةء وبخلاف ذلك فإن هذه 
العملية التعليمية يكون مصيرها الفشل. 

فمن الضروري معرفة كل من سيتخذ مهنة التعليم له» أن 
يتفهم أول ما يتفهمه الموضوعات التي يرتكز عليها فن التعليمء 
وتقع طرائق التدريس في مقدمتهاء وهي من حيث أهميتها تعد 
نقطة الإنطلاق في توجيه المعلم الى عملية تعليم فعالة ومؤثرةء 
فمن ألأشياء الثابتة أهمية الطريقة المتبعة في تدريس موضوع 
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ماء ولا يوجد ضمان لجودة طريقة تدريس بوجه عام » ويمكن 
ان تتحدد أهمية طريقة التدريس في: 


* المعلم: 
تعين طريقة التدريس المعلم على الوصول إلى أهدافه 
بوضوح وتسلسل منطقي محرزأ عن طريقها إختصارا كبيرا 
في الجهد والر فت »مها يجطة فادرا على المطارلةوالاخفط 
بحيويته وطاقته لإفادة الآخرين بفعالية أكبر» كما أنها تتيح 
فرصة إستغلال الوقت المتوفر بشكل أفضل. 
* المتعلم: 
تتیح للمتعلمين إمكانية متابعة المادة التعليمية بتدر ج مریح› 
كما إنها توفر لهم فرصة ألإنتقال المنظم من فقرة إلى أخرى 
بوضوح تام خاصة بعد تعرفهم على ألإسلوب التعليمي الذي 
يعتمده المعلم في تدريسه فيتحقق ألإتصال الجيد بينه وبينهم. 
* المادة التعليمية: 
إن لدت الاسانن من الا هول ار اتال الفا ار 
اللطوماتة ار الفعارف والع ار اتال انرا المي مدت 
تنمية شخصياتهم للإسهام في تنمية المجتمع فيما بعد» وعلى 
ذلك فأن التدريس ينبغي أن يؤدي إلى إحراز تعلم شيء جديد أو 
تطوير مهارة ما. 
فكلما كانت الطريقة المستخدمة في التعليم ملائمة للمتعلمين 
من حيث التوقيت والمستوى والإسلوب والوسائل كانت كمية 
E N N SK‏ 
أعمق وأدق وأكثر ثباتا وأرقى مستوى. 
4-1 خصائص طريقة التدريس الجيدة 
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1- ذات تخطيط منظم لجميع فعاليات الدرس بحيث يتجنب 
المعلم عند تطبيقه لها الإرتجال ومضيعة الوقت والجهد. 
2- تكون مثيرة لولع المتعلمين ومصدرا للترغيب في الدراسة 
وإتساع الخبرة. 
3- تستفيد من الوسائل التعليمية (التقنيات التربوية وتقنية 
المعلومات) قدر الإمكان لتكون مادة الدرس أكثر وضوحا. 
4- تستفيد من الأحداث الجارية في بيئة المتعلم التي يمكن 
إتخاذها موضوع دراسة أو أمثلة توضيحية»ء نظرأ لما لها من 
أهمية وقدرة في توجيه إنتباه المتعلمين وتشويقهم للدراسة 
والتتبع. 
EL‏ على الفعالية الذاتية للمتعلم وتوجيه كل ما بذله من 
جهد في إكتساب الخبرات والميول والأفكارء لأن الفرد يتعلم 
بالخبرة والتجربة. 
6 أن تراعي الفروق الفردية بين المتعلمين» وتقدم لهم من 
المادة التعليمية والفعاليات التربوية بما يتلاءم ومستوياتهم 
الفكرية والنفسية والاجتماعية. 
7- أن تكون مرنة قابلة للتكيف مع الظروف المختلفة التي تحيط 
بها أو تتعرض لها. 
5-1 كيف نحدد طريقة التدريس الجيدة 

للتدريس طرائق عديدة» وليس هناك طريقة صالحة لكل 
ألأحوال بل هناك عوامل تحدد متى تكون طريقة ما أكثر 
مناسبة من غيرهاء والمعلم الجيد يقوم بتحديد ما يناسبه من 
الطرائق» ولتحديد طريقة التدريس الجيدة لا بد من مراعاة 
آلأتی: 


- تحديد خبرات المتعلمين السابقة ومستوى نموهم العقلي. 
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- تحليل مادة التدريس لتحديد محتوى التعلم. 


- تحديد أو صياغة أهداف التعلمء والتي تختلف باختلاف نوعية 
المتعلمين ومستواهم العقلي والمواد والوسائل المتاحة للتدريس. 


ولكي يتأكد المعلم من أن طريقته التي يستخدمها جيدة عليه أن 
يسال نفسه ڂ خمسة أسئلة هي: 


1- هل تحقق الطريقة التي إستخدمتها أهداف الدرس ؟ 
2- هل تثير الطريقة انتباه المتعلمين وتولد لديهم الدافعية للتعلم 
Q‏ 


1 تعلمين ؟ 
4- هل تحافظ الطريقة على نشاط المتعلمين في أثناء التعلم 
وتشجعهم بعد انتهاء الدرس ؟ 

إذا كانت الإجابة ب ( نعم ) أو ( إلى حد ما ) فيمكن أن يقال 
ا ا 0 کک و كانت e‏ 
a‏ 

* علم النفس» لان هذا العلم هو الذي يهتم بالسلوك البشري» 
ويبحث عن مراحل النمو والميول والقابليات وطرق تفكير 
المتعلمين. 
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* طرق التعلم وقوانينه ونظرياته» وقد بحثت هذه النظريات 
والقوانين والطرق في التعلم بالعمل» والتعلم بالملاحظة 
والمشاهدة والتعلم بالتبصر› والتعلم بالتجربة والخطأء والتعلم 
بالخبرة والتعلم بالاستعدادء والتعلم بالتمرين› والتعلم بالتأثير 
yy‏ 
* مراعاة الطريقة لصحة المتعلم العقلية والبدنيةء ويشمل ذلك 
عدم التخويف» وتنمية الإنضباط الذاتي» وإيجاد رغبة للعمل 
بالتعاون. 
"مر غاد الطر فة لاذ ف الت تة ما دك فف 
اللر بو ية رالاهدافت السلر ةوك ها لق مها 

* مراعاة الطريقة أطبيعية مادة الدرس والمواضيع بع الدراسيةء اذ 
ان طبيعة المادة هي التي تحدد نوع الطريقة الملا لتدريسهاء 
وكذلك طبيعة الموضوعات. 
* مراعاة الطريقة لاستخدام الوسائل التعليميةء لما في ذلك من 
أهميته في أخذ الطريقة لأسباب نجاحها. 
* قدرة الطريقة على التكيف والمرونةء الطريقة الجيدة هي التي 
يمكن ان تتصف بمرونة عالية إذ يمكن تكيفها للموقف التعليمي. 
* مراعاة الطريقة لمن ينوي إتباعهاء ويتمثل في تهيئة الطريقة 
المناخ المناسب لشخصية المعلم وابداعه وابتکاره فشخصية 
المعلم ورغبته الحقيقية تتجلى في طريقته مثلما تتجلى في 
أعماله الأخرى» سو اء أكان ذلك قي المعرفة ام في المهارة 
المهنية. 

ومع ما لطرائق التدريس من أهمية وضرورة في العملية 

التربويةء إلا إننا نجد صراعا محتدما في كل حين بين محبذي 
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طرائق التدريس» ومحبذي المواد الدراسية» فهما غالبا ما يقعان 
على طرفي نقيض. 
6-1 لماذا نتعلمُ الرياضيات ؟ 

سؤال مهم وتساؤل دائما يطرح من قبل الطلبة وبالخصوص 
طلبة المرحلة الثانويةء لأن مادة الرياضيات فى هذه المرحلة 
يغلب عليها الطابع النظري بسبب ما تحتويه من مواضيع 
متقدمة ونظريات لا تلامس الواقع الحياتي لهم. 

أما بالنسبة لتلاميذ المرحلة الإبتدائية نرى إن هذه المادة ( 
الرياضيات) المعدة لهم تحوي مواضيع تلامس في أغلبها 
حیاتهم اليومية وتلائم عقولهم» فنجدها تتطرق مثلا الى 
العمليات الحسابية والأشكال الهندسية وغيرها من المواضيع 
التي يدركها ذهن تلميذ هده المرحلةء لذلك قلما نجدهم ( التلاميذ 
) يسألون عن سبب تعليمهم هذه المادة لأنهم كما نعتقد يشعرون 
في أعماقهم بفائدتها وإن لم يفهموا الكثير منها. 

إن تعليم الرياضيات يمكن أن يجري باتجاه أهداف مختلفة 
أو لنقل إنه يمكن أن يوجُّه على مستويات مختلفةء ويمكن إجمال 
ذلك فی : 
أولاً 

إمتلاك حذ أدنى من المعارف الرياضية»ء وبناء الحدٌ الأدنى 
من ذهن رياضي بما يكفي للتعامل مع الناس والأشياء بطريقة 
جديدة» بحيث لا يجد المرء صعوبة إجتماعية سببها نقصٌ في 
معارفه أو في تكوينه وتأهيله الرياضيين» أذ إن هذه المادة ‏ 
(الرياضيات) تمرن ذهن المتعلم على التفكير والتحليل 
(المنطقي) في كل جوانب الحياة الإجتماعية والإقتصادية 
والسياسية» وتساعده على تنمية وتحريك عقله» ذلك إن المتعلم 
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حينما يقدم على حل مسألة رياضية ماء فإنه ينتقل في الحل من 
خطوة إلى أخرى عبر خطوات منطقية حتى يصل في نهاية 
المطاف إلى الحل. 


يحتاج تعلّم الحدّ الأدنى من لغة الرياضيات» وبناء الذهن 
الرياضي الكافي لإتمام اختصاص دراسي ماء إلى مقدار أو 
آخر من الرياضيات»› وللقيام بالعمل بسهولة أكبر ضمن هذا 
الا خافن 
إن الرياضيات جسر عبور للمواد العلمية الأخرى ( الفيزياء 
الكيمياءء البيولوجي»› علوم الجوء الهندسة التكنولوجياء 
التجارةء... ) بمعنى إنها وسيلة لفهم وإستيعاب العديد من 
المواد العلمية والتي تتطلب من المتعلم أن يكون ملماً بمقدار 
معين من الرياضيات. 

إنها بمثابة النبع الذي تغرف العلوم المختلفة من مائه العذب 
فون أن ناخد ها شل فهي تغذي جميع المجالات 

د لعلمية ( الكهرباء الهندسة الصناعةءالزراعة...) 

فكل تلك العلوم المذكورة تستفيد من النتائج والنظريات التي 

يتم اكتشافها من قبل الرياضيين. 
يمكن حلها إلا بطريقة معقدة ولكن عن طريق بعض النظريات 
الرياضية يمكن حلها بسهولة. 


38 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


كما يمكن الذهاب إلى ما هو أبعد من ذلك في تعلّم 
الرياضيات ( كمعلومات» من جهة»ء وكبناء للفكر أيضًاء من 
جهة أخرى). 
رابعاً 

إن من يتذوق الرياضيات كفنٌ رفيع» ويؤمن بها كعلم» أي 
كطريق» أو كأحد الطرق التي تساعد الإنسان في بحثه عن 
الحقيقة» سوف يمضي بالقدر الذي يستطيع في متابعتهاء وقد 
تصبح محور حياته» ذلك هو الرياضي سواء كان معلما أو 
أعقادا إخامعا أو ناحا 

إن قلة من الطلاب سيصلون يومًا إلى اتخاذ الرياضيات 
اختصاصاً لهم» وأكثر منهم بالتأكيد أولئك الذين يحتاجون إلى 
تلم له الرياضات تک اھا ئى قر اشد ومن عا تن 
عملهم. لكن الناس جميعا مدعوون للإلمام بالمعارف الرياضية 
الأساسية والضرورية في الحياة اليوميةء التي تزداد أكثر فأكثر 
مع التقدم العلمي والتقني والإجتماعي» والناس جميعاً مدعوون 
أيضاً لبلو غ الك الأدنى من القدرات الذهنية اللازمة للتواصل 
مع الأشياء والأشخاص» والقيام بمختلف الأعمال التي يتطلب 
الكثيرُ منها جهداً ذهنياً ما. 

وللأسف الشديد نجد بعضاً من معلمي الرياضيات عندما 
يطرح عليهم التساؤل ‏ لماذا نَتعلمْ الرياضيات ) من قبل 
طلبتهم» لا يعيروه أي اهتمام وذلك أما بسبب فقدان المعلومةء 
أو ريما تقاعساً عن الإجابة. 

ونعتقد أنه من الواجب علينا الإجابة على هكذا تساؤل لأن 
الطالب عندما لا يجد الإجابة الشافية فأنه سيؤّثر سلباً على 
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تحصيله الدراسي وسيخلق نوع من الفجوة والفراغ بينه وبين 
المادة. 

على أية حال نرجع مرة أخرى و نتسائل» لماذا نتعلمْ 
الرياضيات ؟ ! 


نحن نتعلم الرياضيات لأن كل جزء من حياتنا تقريبًا يتأثر ِ 
بهاء إذ لعبت الرياضيات دوراً أساسياً في تطور التقنية الحديثة 
کالأدوات» والتقنيات› والمواده ومصادر الطاقة التي جعلت 
خان و کما اکر سرا 


وتتدخل الرياضيات في حياتنا اليومية بل وفي تفاصيلها البسيطة 
منها والمعقدة ففي الأمور البسيطة نتعرف على الوقت وباقي 
نقودنا بعد شراء شيء ما وفي الأمور المعقدة كتنظيم ميزانية 
البيت أو تسوية حساباتنا اليوميةء كما وتستخدم الحسابات 
الرياضية في الطبخ وقيادة السيارات والزراعةء والخياطة 
ونشاطات عامة عديدة أخرى. 


وتؤدي الرياضيات كذلك دوراً في العديد من الهوايات والألعاب 
الرياضيةء ولها دور هام في جميع الدراسات العلمية تقريباً إذ 
تساعد العلماء على تصميم تجاربهم وتحليل بياناتهم› ویستخدم 
العلماء الصيغ الرياضية لتوضيح إبتكاراتهم بدقة ووضع 

الو ات المدة ال الها 


و ا الوا كر امن ال دمل الاك 
الگا ل بح كف غل ار مات كا تتت الاد 
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الإنسانية كالاقتصاد» وعلم التفس» وعلم الاجتماع بقدر كبير 


فمثلاًء يستخدم الإقتصادي الحاسوب لتصميم رياضي 
للأنظمة الإقتصاديةء وتستخدم نمادج الحاسوب هذه مجمو عة 
من ١‏ لصيغ لمعرفة مدى التأثير الذي قد يحدثه تغير في جزء من 
الإقتصاد على الأجزاء الأخرى. 


وفي الصناعة» تساعد الرياضيات ئ التصميمء والتطوير»› 
وإختبار جودة الإنتاج والعمليات التصنيعية. 


وفي المجال الهندسي نلاحظ إن الرياضيات ضرورية 
لتصميم الجسور»ء والمباني› والسدود والطرق السريعة» 
والأنفاق» والعديد من المشاريع المعمارية والهندسية الأخرى 


وفي التجارةء نَسْتَخْدَّم الرياضيات في المعاملات المتعلقة بالبيع 
والشراء» وحفظ سجلات المعاملات كمستويات الأسهب 
وساعات عمل الموظفين ورواتبهم» ويستخدم المتعاملون مع 
البنوك الرياضيات لمعالجة وإستثمار سيولتهم النقديةء وتساعد 
الرياضيات كذلك شركات التأمين في حساب نسبة ة المخاطرة 
وحساب الرسوم اللازمة لتغطية التأمين. 


7-1 الرغبة في تعلم الرياضيات وتعليمها 
لا يمكن فصل موضوع تعليم وتعلم الرياضيات عن المسألة 
التربوية بشكل عام» ومع ذلك فإن لهذا الموضوع أهميته 
الخاصة. وسنحاول هنا التوجُه» بشکل أساسيء ال القائمين 
على العملية التربويةء من المعلمين والأهل» وإلى معلمي المعلم 
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في الكليات التربويةء لنقول لهم إن أبنائنا يملكون مواهب كبيرة» 
وإننا لا نساعدهم كثيرًّا في صونها وتفتيحها. 
والواقع الملموس» إن هناك نظرة شائعة عن الرياضيات 
تتلخص في إنها مادة مملّة باردة بحاجة إلى نوع خاص من 
التفكير» وإنها تجذب أولئك الذين لهم طبع أو ميل خاص فقطء 
لذا فإِنَ معظم الناس يرون الرياضيات موضوعاً مدرسياً 
مملا وأنهم أمّا فشلوا فيها أو إجتازوها بشقٌ الأنفس. 
إضافة إلى ذلك ينظر الناس عموماً إلى الرياضيات إنها ماذة 
صعبة وتقترن عند غالبيتهم بشعور قوي بالإخفاق» وذكرياتهم 

د ا ا وفي علامة الضرب التي ترمز للخطأً 
على أوراق إمتحاناتهم وواجباتهم المنزليةء وفي الخوف من 

م لاف ادش ا الكثير من الطلبة وذويهم والمجتمع ككل» 
يعيش في كل يوم» هم وهواجس الامتحانات» وبالأخص 
الامتحانات المتعلقة بطلبة المراحل کک وتتردڌّد في 
أوساطهم» وفي کل مکڪان وإجتماع» كلمة " ریاضیات ٣‏ 
منطوقة بلهجة ممزوجة بمشاعرالعداء والقلق والخوف من 
الفشل . ويتردد أنضتا أن مادة الرياضيات ليست محبوبة بشكل 
عام» وإن صعوبتها ستبقى عائقا في وجه الطلبةء ونعتقد ان 
الميل وحب المادة E‏ 

إذ عندما يُسأل أحد الطلبة ( ولمختلف المراحل الدراسية): (( 
لماذا لا تدرسن الرياضيات ؟ )) و/أو (( لماذا أنت ضعيف في 
الرياضيات )) أو حتى ((لماذا لا تنج في الرياضيات ؟)) 
نجد أن الإجابة الأكثر تكرارًا بين الإجابات الأخرى هي: (( لا 
أحبها ! )) وفي المرتبة الثانية من تكرار الإجابات نسمع عبارة: 
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(( لا أحب المعلم »أو المعلمة )) وعلى العكس» نجد الطالب 
المتفوق في الرياضيات يؤكد شديد حبّه وولعه بهذه المادةء 
ولمعلمهاء ونراه يدرسهاء حتى بغضٌ النظرء في كثير من 
الأحيان» عن إهتمامه بالتحصيل الدراسي. 
وهنا نسأل ما هي العلاقة بين حب المادة وإمكانية 

RTE 
إن التصور عن الرياضيات يعتمد على المجال العاطفي أي‎ 
على مشاعر الحب أو الكره أو النفور والتي تستند بدورها على‎ 
المواقف التي مرت بالفرد عبر سنوات الدراسة وعبر المؤثرات‎ 
الخارجية كالأقران والمعلمينء كما ترتكز على المجال المعرفي‎ 
٠ وهو قدرة الإنسان على استيعاب هذه الماذّة وانسجامه مع‎ 
1 طريقة تدريسها.‎ 

وتصف الرياضيات بصفات معينة تجعلها مختلفة أكثر من 
المواضيع الأخرىء» كما تجعلها بحاجة للمزيد من الجهد 
والمثابرة من أجل استيعابها. 
الرياضيات» ضرورة أساسية لمن يريد أن يتعامل معها 
ويتعلمهاء و يدرسها ويتقدم فيها بإستمرار» أو يتخذها واسطة 
في إتمام عمله» للطالب الذي يدرسهاء والمعلّم الذي يعلمهاء 
والعالم أوالمهندس أو التقني الذي يستخدمها في تطبيقاته 
الها 

سؤال أخر يمكن أن نسأل أنفسنا به: ما الذي يجعل مادة 
الرياضيات محبوبة عند طالب أكثر من الآخر؟ أو ما الذي 
يُفقد الطالبَ» في سن مبكرة في أغلب الأحيان» محبة مادة 
الرياضيات ؟ 1إ 
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لا شك أن هناك ما يُسمّى الموهبة» وهي تلعب دورًا كبيرًا 
في دفع الطفل إلى محبة الرياضيات» بيد أن توفر الموهبة ليس 
أمرا خاضدا وإستثنائياً» بحسب الرأي السائد» بل هي الحالة 
الطبيعية عند كلّ طفل» تماماً كما نستطيع القول بأن حبَّ 
الرياضيات هو الأمر الطبيعي والأولي» إنما يغيب هذا الحبء 
كما تغيب الموهبةء مع نمو الطفل نتيجة ظروف وعوامل 
مختلفة» هي جزء من محيط الطفل ومن طريق نموه. 

يرى البعض أن الطفل يولد مزوَدًا بجميع المواهب الممكنة 
(الشعرء الموسيقي» الرياضيات.... إلخ)» وآن مؤثرات البيئة 
والمحيط تحذء شيئًا فشيناء من هذه المواهب إلى الحدٌ الذي نظن 
معه أنها لم تكن ! وفي أحيان قليلةء تفلت إحدى هذه المواهب 
(أو أكثر)» وتلقى ظروفا ومناخا يساعدانها على أن تنمو 
وتتفتح. ولكن» حتى الموهبة الكبيرة والمميزة قد تخبو وتنطفئ 
إن لم تلق الجو المناسب لنموها (مثل زراعة الحبوب). 

وبذلك نرى إنه يجب أن يتوذّر إهتمام كبير في المرحلة 
الأولى من عمر الطفل» سواء في تعليمه بعض الأشياء في 
البيت أو في سنواته الدراسية الأولى. كما يجري التركيز في 
هذه السنوات الأولى عادة على تعليم الطفل المعارف الرياضية 
الأمناسية التي لا بذ من تعلمها كاجلا أو آجلاً ( المد العملبات 
الأساسية وخوارزمياتهاء الكسور.... إلخ). 
1 - ليس المطلوب أن ندفع المتعلم إلى حب الرياضيات» فتلك 
هي الحال الطبيعيةء إنما علينا أن ننتبه بقدر ما نستطيع لكلَ 
ظرف مهما كان طفيفاًء يمكن أن يولد النفور من الرياضيات أو 
التراجع في تعلُّمهاء فمثلاً : 
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* طفل في بداية تعلّمه» يتعلَّم العد حتى العدد 10» يحب والداه 
أن يفاخرا به مام أصدقائهم وزوارهم» وهم كثيرون» يطلبون 
إليه في كل مرة إظهار مهارته في العدٌ مام أشخاص قد يشعر 
مامه بالخوف أو بالغربة 

وينتهي به الأمر إلى رفض داخلي لا واع لإظهار ما 
يعرف»› أو حتى لتعلم المزيدء فيبدأء دون أن يشعر»ء يكره 
ا حتی قبل يعرف إسمها! 
* تلميذة في المرحلة الإبتدائيةء تحصيلها جيد في مادة 
الزباضات: تضطر تعبت يوماء قد یيکون لأسباب مرضية أو 
غيرهاء فيفوتها حضور درس القسمة على عدد مؤلف من 
رقمين» لا تنتبه معلمتها في المدرسة ولا ينتبه والداها في البيت 
لضرورة تعويض ذلك» ويمنعها خجلها أن تطلب هي نفسها من 
العامة أو من الأهل أو من إحدى زميلاتها مساعدتها في فهم 
الموضوع» بل إن خجلها يدفعها للتهرب من إظهار عجزها عن 
القيام بتلك العملية. 
* " دقرم من في ايت پساعد: أبنائهم في حل المسائل التي 

تعطى اليهم كواجب من المدرسةء دون تعليمهم الطريقة التي 

الوصول الى الحل بأنفسهم» وبالتالي يفشل الأبناء 
في الوصول الى الحل في المسائل المشابهةء مما يؤدي الى عدم 
تمكنهم من أساسيات الرياضيات» إذ أن الرياضيات مادة 
تراکب الان ای کے کل موضوع عل انی ته وکل 
التالية وفهمها. 

وتبدأ علاماتهم بالتراجع» ثم يبدأون التأكيد لأنفسهم» بمرور 
الزمن» أن الرياضيات مادة صعبةء وأنهم لا يحبونها. 
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كما يمكن أن تكمن الصعوبة في اللغةء أو في الغيرة بين 
المتعلمين» أو فى تغيير المدرسة أو مكان الإقامة وصعوبة 
التأقلم... إلخ. ‏ 

المعارف الرياضية الأساسيةء أمرّعلى جانب كبير من الأهمية 
وإذا كانت فكرة إعداد المتعلمين منذ الصغرء وتحضيرهم من 
منطلق أن بعضهم يمكن أن يجعلوا من الرياضيات اختصاصا 
لهم هي فكرة يش في فعاليتهاء إلا أن من الضروري جذًا ألا 
تعطى المعلومات الرياضية في هذه المرحلة بطريقة يمكن أن 
تخلق مشاكل مستقبلية» حتى ولو بدت هذه الطريقة أسهل 
بالنسبة للمتعلم. 

إن المتعلم الذي يتعلّم أن عملية طرح 2 من 1 هي عملية غير 
ممكنةء لن يتقبّل بسهولةء ولن يفهم ببساطة فيما بعد أن 1- 
2 = -] 

ونرتكب الخطاً نفسه» مرةٌ أخرى» عندما نعلَّم الطلاب أنه 
ليس للعدد السالب جذرتربيعي» أو إن المعادلة التربيعية 
مستحيلة الحلٌ عندما يكون المميّز أصغر من الصفر» ثم نقول 
في المستقبل عكس ذلك» عندما يدرس الطالب موضوع الأعداد 
العقدية. 

وألأن نسأل: كيف نساعد المتعلم على حب الرياضيات» أو 
ن بستعبد» إِذا جاز القول» محبة الرياضيات ؟ 

كما رأيناء يجب في المرحلة الأولىء أن نجتهد في إزالة 
العوائق والظروف التي قد توقف مسيرة التعلم أو الموهبة 
الرياضية. وهذا غير ممكن كليًّا من الناحية العملية کک 
أن الرياضيات تزداد صعوبة كلما تقدّم المتعلم في دراستهاء مما 
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يوجب» وجود طرق تجعل دراستها أكثر قبولاً وراحةء وتلعب 
خبرة المعلم دوراً كبيراً في هذا المجال. 

* ويمكن أن نقذم هنا بعض المقترحات 

1- الإكثار من إستخدام الوسائل التعليمية المختلفةء ولاسيما 
الحديثة منهاء مثل استخدام الكمبيوتر(الحاسوب)» ام مفيد جداً 
إذا أمكن توفيره» خصوصاً مع وجود برامج تعليمية متطورة 
وفعالةء و مثل هذه الأمور تتطلب تقافة رياضية وتاريخية عند 
المعلم. 

2- اللجوء إلى الألعاب والمسائل الرياضية المسلية التي قد 

تلعب دوراً كبيراً في عملية بناء العقل الرياضي» حتى وإن لم 
تقذّم معلومات جديدة أو هامة. إن مثل هذه الالعاب الذهنية تقذم 
الرياضيات كمادة للترويح عن النفس» ويمكن للتلميذ» من 
خلالهاء سواء في البيت أو في المدرسة - وضروري أن يوجد 
متل هذا النشاط في المدرسةء أو في نواد خاصةء أن تقار سن 
هواية الرياضيات. 

3- يمكن للمعلم التركيز على بعض الفقرات الجذابة التي تقذم 
شينًا غريباً وممتعاًء وتظهر البعد الجمالي في الرياضيات بشكل 
أوضح» على سبیل المثالء› یمکن عند إعطاء درس في المثلثات»› 
أن تقذّم فكرةٌ عن بناء الأهرامات» وعن علاقتها بالطبيعة 
وبالفن» وعن المثلث القائم الزاوية وبعض خواصه» إلخ. 

4- يمكن لمعلم الرياضيات» في أوقات ملل التلاميذء بعد فقرة 
طويلة أو صعبةء أو عند أية فرصة مؤاتيةء أن يتحدث عن 
سيرة بعض الرياضيين الكبار في التاريخ وإنجازاتهم 
(خصوصا العلماء العرب)»ء أو عن قصة برهان نظرية معينة 
أو إكتشاف رياضي هام (فیثاغورس مث). 


47 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


كما يمكن للمعلم التوقف ومراجعة الدرس مستخدماً إسلوب 
آخر اذا رآى إن إسلوبه في التدريس سبب في ملل الطلبةء 
المد لفن كمال خطة الدرن كما كنت ل٠‏ هر افادة الطلدة 
فإذا رآى ان الخطة لا تؤدي عملهاء ممكن أن يستخدم خطة 
طواريء تنقذ الموقف ويحصل منها على أكبر فائدة ممكنة 
للمتعلمين. فلا شيء أسواً من معلم يشتغل في الصف لوحده..! 
وعليه أن يتذكر إن آلأهداف بأنواعها أكبر وأهم من درس معين 
يمكن تأجيل عرضه أو تغيير طريقته. فالمعلم عندما لا يكون 
متطورا وقادرا على التنويع في الأساليب والطرائق المستخدمةء 
أو إنه يعطي الطالب الحلول جاهزة دون أن يعطيه الإسلوب أو 
الطريقة العلمية التي تمكنه من الوصول الى ذلك... ولا يقدم 
المثيرات المناسبة للطالب والتي تجعله متفاعلاً... فإن هذا 
شک فسا فن اساب فو ا اوو اتات 

إن الأصل أن يثابر معلم الرياضيات ويستمر في مساعدة 
المتعلمين على تطوير المهارات والخوارزميات» والعمليات 
الحسابية» ويسعى ليحقق الفهم والإستيعاب لديهم عن طريق 
التساؤل فيما يفعلون ؟ ولماذا يفعلون ؟ وكيف يفعلون ؟ ومتى 
يفعلون ؟ ویتأکد مما يفعلون . 

5- يمكن أن تُطرَّح على الطلاب بعض المسائل الرياضية 
العالقة (إثرائية)» حتى وإن بدا حلّها متعذراً عليهم » وبما يثير 
حماسهم » حتى لو لم يتوصلوا إلى حلها (فالتمرة هي الجهد 
الذي بذله» وهي النمو الذهني الذي حفَقه نتيجة لهذا الجهد). 
6- تعتبّر فترة البلوغ مرحلة نمو وتكن ليس جسميًا فقط بل 
ذهني ونفسي أيضًاء وإذا وافقنا على أن الرياضيات هي رياضة 
ده فا كن كرتا مو عة من الر فة و غل انها 
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بالإضافة إلى كونها علماء فن أيضاء فإن من الضروري» في 
هده المرحلةء التركيز على إعطاء الرياضیيات كتدريب ڏذهني» 
لا كمعلومات جامدة. 
الحدسية والتركيبية إذا أ عطيّت بالطريقة المناسبةء لا کحفظ 
لمعلومات ومُبرهنات» ومن ثم تطبيقات عددية لها. ولنقل أيضاً 
ع اش e‏ بطرق ليست 
[- و ای ن ن امل ری ماھت وو 
محل لا يناسبه» أمرٌ يعود بالأذى عليه» وعلى الآخرين أيضاً 
ويظهر ذلك بالأخص في مرحلة التعليم ألأساسي › و أن يكون 
مستوى ما يُعطى ملائمًا للأغلبية بقدر الإمكان» مع إمكانية 
توجيه المتفوقين والمميّزين بطرق أخرى» كتوجيههم إلى قراءة 
كتب معينة» وإعطاء دروس إضافية لِم يحب (غير الدروس 
الخاضة. 
8- هناك دوما فقرات طويلة وصعبة ومرتبطة فيما بينهاء وإن 
المتعلمين على أهميتها. والمعلم الجيد الناجح هو الذي يستطيع 
فيحسب لها الحساب أثناء إعداد الدرس» فيكون مستعداً لها فلا 
تفسد عليه تخطیطه لدرسه. 

ومع ذلك فإن من الضروري أيضاء في بعض الأحيانء 
اللجوء لإختصار بعض الأمور أو تقديمها بشكل سريع»ء قبل 
شرحها بالتفصيل»› إذ إن شرحاً دقيقاً وصحيحاً بشكل كامل» 
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وبالتالي أطول وأصعب بالضرورة غالباً ما يحجب النتيجة 
التي يُراد بلوغهاء بدلا من أن يُظهرها. 

إن إهمال بعض الشروح الصغيرة e‏ 
للمتعلم (ويْطلب منه) أن يعرفها بنفسه أمرٌ يساعده على أن لا 
يحفظ التمرين أو المُبرهنة عن ظهر قلب» وأن يفكر هو نفسه 
بالبرهان» وأن يطرح التساؤلات» وأن يتمّم جزءاً من العمل 
بنفسه» فيكون له ذلك فرص إضافية لنمو تفكيره الرياضي. 
كما أن عدم حصول ذلك یعود المتعلم على آن يطلب کل 
شيء كاملا جاهزاً ولا يبذل» بالتالي» أي جهد» ولا يساعده ذلك 
9- عندما يستلم معلم الصف في أي مرحلة دراسيةء لا بد وأن 
يجري أختبارا تشخيصيا للمتعلمين الجدد للتعرف على ما لديهم 
من معرفة سابقة عن الموضوعات الرياضية التي تعلموهاء 
وليحدد نقطة البداية. ۰ 

سؤال أخر هو: هل يحب معلم الرياضيات نفسه المادة التي 
يدرّسها ؟ 

من الضروري أن نذكر أن التعليم» وهو رسالة من حيث ِ 
المبدأء تحمل معاني إنسانية ودينية» ومن المؤكد أن هناك فرقًا 
بين معلم دَرَّسنَ الرياضيات لأن تحصيله الدراسي (درجاته) في 
الدراسة الثانوية لم تسمح له بغير هذا لإختصاص» ثم درس 
الرياضيات لأن التدريس مهنة تكفل له معيشته» من حيث 
الوظيفة والراتب الشهري والدروس الخصوصية. 

وبين معلم أحبًّ المادةء فدَرَّسّهاء ورأى ما فيها من متعة 
وأهميةء فأحبً أن ينقلها إلى غيره أيضاًء وكم يبلغ عدد» أو كم 
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تبلغ نسبة هو لاء المعلمين› أي الفئة الأخيرة النن تحدثنا عنها 
؟| 


لينا آلا نشك ر امن أن طادةا لا نيون الرياضيات ذا كنا تحن 
و ر ا ا و ی کے کے 
نظرنا أكثر من وظيفة وراتب و دروس خصوصية. 
إن حبًّ الرياضيات يمكن أن ينتقل من المعلّم إلى التلميذ 
انتقال المرض بالعدوى» أما إِنْ غاب عند المعلّم نفسه فإنه 
سيّفقد بالتأكيد عند التلميذء حتى ولو كان موجودا بدرجة أو 
DS‏ 
الاه خش اكير ااا ا 
فحسب» بلء أولاًء من حيث محبتهم لعلمهم ولعملهم» ومن حيث 
إستعدادهم لتأدية رسالتهم» لأن ما يُبنى على الصخر يثبت» أما 
ما يُبنى على الرمل فينهار مع أول هبَّةَ ريح. 
8-1 الدافع الذاتي وتعلم الرياضيات 
يتناقص الدافع الذاتي عند المتعلم كلما كان المنهاج الدراسي 
المقرر المفروض والطريقة المتَبَعة في إعطائه أكثر تحديداً 
وکو وخ خالة وما عن مان الکو اگنر عدا غا 
هو مفروض علیه» إنه یسعی لأن یستکشف»› لا أن يتلقى» وهذه 
الحقيقة نلمسها في أسئلة المتعلمين المهتمين بالرياضيات» فغالبًا 
ما يطرحون أسئلة يستبقون بها الدروس التالية. 
إلا إننا نجد إن المقررات الدراسية كثيراً ما تتناول عرض 
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والأسئلةء وبهذا تكون سبباً من أسباب صعوبة هذه المادةء 
وضعف الدافع الذاتي لدى E‏ ل 
ا د ا 
جهدهم ومدی استیعابهم» وبما يتيح لهم مجالا للاستكشاف» 
وللبحث عما يريدون أن يدرسوا ويتعلموا» وعبر طرق 
وأساليب مختلفة أحيانا. 

مثال على ذلك» عند الطلب من أحد المتعلمين رسم مثلث 
أضلاعه 3» 5» 9> سوف يفهم الطالب ( وإن لم يستطع التعبير 
عن ذلك ) أن رسم هذا المثلث مستحيل» وسيفهم أن من 
المستحيل رسم مثلث أحد أطوال أضلاعه أكثر من مجموع 
الضلعين الآخرين. وعندما نطرح أمامه هذه الحقيقة كمبرهَنة 
فيما بعد» سيكون من السهل عليه تمامًا فهمُها لأنه إختبرها . 
ویتطلب تطبيق مثل هذه المناهج إمكانيات مادية كبيرة» إذ 

ينبغي أن يوجد في الصف الواحد أقل عدد ممكن من التلاميذء 

إضافة لضرورة توفر وسائل تعليمية مختلفة كما يتطلب الأمر 
أيضاً كفاءةٌ كبيرة من المعلمين» وذلك كله يشكّل صعوبات 
يحتاج التغلب عليها وقنًا طويلا. 

ويستطيع الأهل المساعدة في إنجاح هده الطرق» على أن 
يملكوا الحذ الأدنى من التدريب اللازم» و ذلك من خلال 
الدروس الخاصة سواء من الأهل أو من أشخاص مدر بين» 
شريطة ألا تكون هذه الدروس عبارة عن مساعدة الطالب في 
حل واجباته البيتيةء » أو حلْها كليًا عنه» كما هو شائع في ألكثير 
من الحالات. 
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إن مراحل التعليم الأولى تتطلّب متابعة وانتباهاً كبيرينء 
ويلعب المربي الذي يرافق الطفل في دروسه ( ويفضّل أن 
يكون أحد الوالدين أو كليهماء إذا كان موهلا علميًا ) دوراً هاماً 
ف ما غد اظفل غل القغلت غل الضضعو بات الى تكن أن 

إن المطلوب هو مراقبة المتعلم في نموه الدراسي» والإنتباه 
للصعوبات المحتملةء كما تراقب الوالدة طفلها عندما يبدا 
المشي»› إنها تترك له حرية المشي» وتخاطر بإمكانية وقوعه» 
شريطة أن تراقبه دوماًء بحيث لا يكون السقوط مؤذياًء أما منعه 

من المشي تماماً فلن يتيح له التعلم أبدأًء كذلك على المعلم 
أوالمعلمة التي ترافق الطفل في نموه الدراسي» أن توجُه 
دراسته وتجعله يحل المسألة» حتى ولو أخطأء ثم تصحح له» بل 
ربما تعطيه مسألة إضافية إذا إحتاج الأمر. 

أما بالنسبة للمتعلمين الذين بلغوا وعياً كافياً» فمن المفتررّض 
أن يستطيعوا تدبُر أمورهم بأنفسهم أكثر» وأن يواجهوا ضعفهم 
ويتغلبوا عليه. 

ركن لاف فة باتك الذروس الخاصضة وسيل علي الطاب 
كيف يصطاد الدرجات وكيف ينجح» دون أن يفهم» وكيف يحفظ 
طرق الحلٌ المختلفةء بغضٌ النظر عن الأساس النظري الذي 
تقوم عليه» وإذا كنا نبني طالباً يستوعب من الأساس ما يدرس» 
ويستطيع أن يفكر رياضياً ويكتشف» فإن موضوع الدروس 
الخصوصية للطلاب الذين يعانون من بعض صعوبات التعلمء 
ستتلاشى من تلقاء نفسها. 

وأخيراً إن الطريقة الخطية ( النمطية ) في وضع ألأسئلة 
المتّبعة في ألأمتحانات النهائية ( التي لم تتغيّر منذ زمن طويل 
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جداًء وبالأخص في الصفوف المنتهية ) تشجع إمكانية أن يتعلّم 
الطالب كيف يتصيّد الدرجة دون أن يفهم ! وإن عملية التقويم» 
المتمتلة بالامتحان الذي هو جزء هام من طريفة التعليمء 
تتطلب منا أن ننتبه إلى طرق أجراء الأمتحانات» بما يخدم 
عملية الفهم لا الحفظ. 
1 - 9 ماذا تتعلمْ في الرياضيات ؟ 
يمكن تقسيم الرياضيات التي نتعلمها إلى رياضيات بحتة 

ورياضيات تطبيقية. وتهتم الرياضيات البحتة بتطويرالمعرفة 
الرياضية لذاتها دون إعتبار لتطبيق حالي عاجل» فمثلاء قد 
يبدع أحد علماء الرياضيات عالماً خيالياً لكل شيء فيه أبعاد 
أخرى غير الطول والعرض والإرتفاع. بينما تهتم الرياضيات 
التطبيقية بتطوير أساليب رياضية لتستخدم في العلوم والمجالات 
الاخرى. 

إن الحدود بين الرياضيات البحتة والتطبيقية ليست دائما 
واضحة» فغالبًا ما نجد تطبيقات عملية لأفكار طورت في 
الرياضيات البحتةء وكثيراً ما تقود أفكار في الرياضيات 
التطبيقية إلى أبحاث في الرياضيات البحتة . ويتأثر كل جزء من 
حیاتنا تقريبًا بالرياضيات» ولغبك الرناشيات ورا اساسا فى 
تطور التقنية الحديثة کالأدوات» والتقنيات› والمواده ومصادر 
الطاقة التى جعلت حياتنا وعملنا أكثر يسراً. 
فن المغر وف أن هناك دة اة اساسة لتطل الترى 
الرياضي الذي يقدم للمتعلمين: 
ارف الغو مات وة مات الخو الو دات 
(الأعداد والعمليات عليها والهندسة والقياس) وما يتضمنه من: 
حقائق»› ومفاهيم» وعلاقات ومهارات وأساليب تفكير 1 
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ثانيا: بعد السلوك» ونقصد به تحديد العلاقة بين ذلك المحتوى 
وبين التغيرات التي يمكن إحداثها في سلوك المتعلم وما يعكسه 
المشكلات. 

ثالثا: بعد تصميم المواقف والأنشطة التعليمية المناسبةت 
ويتضمن المستويات الثلاثة لنمو المعرفة (الحسي» وشبه 
الحسي» والمجرد) والمسؤولة عن إحداث التغير في سلوك 
المتعلم وتحقيق أهداف التعلم. 

ويتمثل محتوى مادة الرياضيات التي تدرس بالمدارس في تلك 
المادة التعليمية والأنشطة المعروفة في الكتاب المدرسي 
المقرر» ويختلف في درجة عمقه وطريقة عرضه بإختلاف 
الدارسين الذين وضع هذا المحتوى من أجلهم من حيث القدرات 
والمستوى الإدراكي والمعرفي والأهداف التي يسعون لتحقيقها. 
ومن حيث المرحلة الدراسية والعمر الزمني للمتعلم. 


* ويمكن أن تشمل الرياضيات التي نتعلمها الفروع ألأتية: 


ه الحساب» يشمل دراسة الأعداد الصحيحة والكسور والأعداد 
العشرية والعمليات الأساسية الأربعة (الجمع والطرح والضرب 
والقسمة). 

وهو بمثابة الأساس لأنواع الرياضيات الأخرى حيث 
يقدم المهارات الأساسية مثل العد وتجميع الأشياء والقياس 
6 الجبر» وهو لا يقتصر على دراسة أعداد معينةء إنما يشمل 
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في العمليات الجبرية الأعداد السالبة والأعداد الخيالية (الجذور 
التربيعية للأعداد السالبة). 
e‏ الهندسة وتدرس خواص وعلاقات الاشکال في الفضاء. 
وتدرس الهندسة المستود ية المربعات والدوائر والأشكال 
الأخرى في المستوي»› وتخ الهندسة الفراغية بدراسة الأشكال 
دات الأبعاد الثلاثة مثل المكعب والكرة. 

وتربط الهندسة التحليلية بين الجبر والهندسةء فهي تعطي 
تمثيلاً لمعادلة جبرية بخط مستقيم أو منحن» وتجعل من الممكن 
التعبير عن منحنيات عدة بمعادلات جبرية. 

ومثال على ذلك: فان المعادلة س= ص” تصف منحنى 
پسمی القطع المكافئ. 
ويستخدم الفلكيون والبحارة والمساحون حساب المثلثات بشكل 
كبير لحساب الزوايا والمسافات في حالة تعذر القياس بطريقة 
مباشرة. وپبحث حساب المثلثات في العلاقة بين أضلاع وزوايا 
المثلث» وعلى الأخص المثلث قائم الزاوية (إحدى زواياه 90 ( 
وتسمی العلاقات بين أطوال ضلعين في مثلث قائم الزاوية 
بالنسب المثلثية. 
وباستخدام هذه النسب يمكن حساب الزوايا وأطوال أضلاع 
المثلت غير المعلومة من الزوايا والأطوال الأخرى المعلومة. 
وتصف المعادلات المتضمنة لنسب مثلثية المنحنيات التي 
يستخدمها الفيزيائيون والمهندسون لتحليل خواص الحرارة 
والضوء والصوت والظواهر الطبيعية الاخرى. 
ه حساب التفاضل والتكامل والتحليل» وله تطبيقات عدة فى 
الهندسة والفيزياء والعلوم الأخرى أذ يمدنا حساب التفاضل ‏ 
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كال طاق لحل فد من السا الك باحر كة ا 
الكميات المتغيرة. 
ويبحث حساب التفاضل في تحديد معدل تغير الكميةء 

ويستخدم لحساب ميل المنحنى والتغير في سرعة الطلقة. أما 
حساب التكامل فهو محاولة إيجاد الكمية بمعلومية معدل 
تغیر هاء ويستخدم لحساب المساحة تحت منحنى› ومقدار الشغل 
الناتج عن تأثير قوة متغيرة. 

وخلافا للجبر»ء فإن حساب التفاضل والتكامل يتضمن عمليات 
مع كميات متناهية الصغر ( كميات صغيرة ليست صفرًا ولكنها 
أصغر من أي كمية معطاة) . 

ويتضمن التحليل عمليات رياضية متعددة تشمل اللانهاية 
والكمبات المتتاهية الشعر .:وبدرس:التحليل المتسسلات 
اللانهائية وهي مجامیع غير منتهية لمتتابعات عددية ة أو صيغ 
جبرية» ولمفهوم المتسلسلات اللانهائية تطبيقات مهمة في 
مجالات عدة مثل دراسة الحرارة واهتزازات الأوتار. 
© الاحتمالات والإحصاء» فالاحتمالات دراسة رياضية لمدى 
احتمال وقوع حدث ماء ويْسْتَخْدّم لتحديد فرص إمكانية وقوع 
حادث غير مؤكد الحدوث . 

فمثلاًء باستخدام الاحتمالات يمكن حساب فرص ظهور وجه 
أما الإحصاء فهو ذلك الفرع من الرياضيات الذي يهتم بجمع 
البيانات وتحليلها لمعرفة الأنماط والاتجاهات العامةء ويعتمد 
الإخضاء الى كذ كدر غل االات وترو الظطرق 
الإحصائية الحكومات»› والتجارة والعلوم بالمعلومات. 
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فمثلاء يَسْتَخْدم الفيزيائيون الإحصاء لدراسة سلوك العديد من 
الجزيئيات في عينة من الغاز. 
ه نظرية المجموعات والمنطق» المجموعة هي تجمع من الأشياءء قد 
تكون أعداداء أو أفكاراً أو أشياء أخرى. وتكمن أهمية دراسة 
المجموعات في التحقق من المفاهيم الرياضية الأساسية. أذ 
تبحث نظر ية المجمو عات فى صفات و علاقات المجموعات. 
أما في مجال المنطق › وهو ذلك الفرع من الفلسفة التي تتعامل 
الرمزي» وهو نظام اصطلاحي للتعليل يستخدم الرموز والطرق 
الرياضية. 

وقد استنبط علماء الرياضيات نظمًا عديدة للمنطق الرمزي» 
كانت لها أهميتها في تطور الحاسوب. ۰ 


1 - 10 مكونات المعرفة الرياضية 
يمكن استعراض ما يتعلمه التلاميذ في كتب الرياضيات 
المدرسية بما يأتي: ۰ 
N E gE‏ 
الرياضيات لغة تستخدم كثير من ألألفاظ والرموزالمحددة 
وذات معنى ثابت» فمصطلح " دائرة " يعطي معنى حسب 
الموقف الذي ترد فيه والدائرة في الرياضيات ثابتة ومحددة. 
كذلك فأن الرمز (3) يعبر عن انتماء عنصر إلى مجموعة 
والرموز 1ء 2 3 تدل على العدد الكمى لمجموعات مختافة 
من العناصر› والرموز (+» -« xX‏ +) تدل على عملیات 
الجمعء الطرح» الضرب»› القسمة» والرمز )<( بدل عل 
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علاقة اكبر من» والرمز (لا) يدل على إتحاد المجموعات .. 
ال 
حقائق رياضية 

الحقائق هي أنواع من التقارير التي تمثل مجموعة 
ملاحظات خاصة بموقف معين» والحقيقة الرياضية هي تعميم 
لعلاقات يمكن استنتاجها عن طريق الثوابت أو البرهنة أو 
التسليم بصحتها 
مثلا' 
حقائق الجمع »> الحقيقة 3 +4 = 7 حقيقة ثابتة 
حقائق الطرح »> الحقيقة 4-9 = 5 حقيقة ثابتة 
حقائق الضرب > الحقيقة 7× 4 8 حقيقة تابتة 
حقائق القسمة > الحقيقة 28 + 7 حقيقة ثابتة 

4 

قياس الزاوية > الحقيقة 90 درجة هي حقيقة ثابتة 
القائمة 

كما أن " إذا كان أ > ب» ب > ج فان أ aS‏ 
ج- مفاهيم رياضية 
المفهوم: فكرة مجردة تمكن المتعلم من تصنيف الأشياء 
والأحداث وتحديد ما إذا كانت تلك الأشياء أو الأحداث هى 
اة او ا ا کر ر ٤‏ 
والمفهوم الرياضي يعني تجريد لمجموعة من الصفات 
المشتركة بين مجموعة حالات أو أمثلة هذا المفهوم. 

مثال ذلك مفهوم الزاويةء مفهوم العدد» مفهوم الجمع» . 
ولابد أن تتوافر معايير ثلاثة في المفهوم الرياضي هي: 
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1. أن يكون مصطلاحا أو رمزاًء ذو دلالة لفظية أي يمكن 
2. أن يكون تجريداً للخصائص المشتركة لمجموعة من 
الحقائق أو المواقف غير المتشابهة 
3. أن يكون عاملاً أساسياً في تطبيقه» فلا يشير إلى موقف 
معن نل مشن ال كافة الحو اق الت تتا 
ا ٠‏ 
مثال ذلك مفهوم " النسبة " بالصف الخامس الابتدائي» يرمز 
له بالرمز - أو أ: ب حيث ب # صفر ويعرف كالأتي» إذا 
كانت أ» ب عددين طبيعيين وكان ب لا يساوي الصفرء فان 
أ سهان حدي النسبةء حيث أ الحد الأول» ب الحد الثاني. 
ويتم التوصل إليه عن طريق قسمة الأعداد الطبيعيةء أما تطبيقه 


فيكون على الكسور الاعتيادية. 


د - تعميمات رياضية 
ه التعميم» تعبير يحدد علاقات بين عدد من المفاهيمء 
ويعرف على انه (( علاقة بين مفهومين أو آكثر)) 
مثال: کل عدد نسبي هو عدد حقيقي» حیث ربطنا بین مفاهیم 
العدد» والعدد النسبي» والعدد الحقيقي 
مذال آأخر لتعميم » مجموع قياسات زوايا المثلث = °180 
هي علاقة عامة تنطبق على جميع المثلثات. 
والتعميمات تكون جزءأ كبيرأً من المحتوى في أي مقرر 
للرياضيات. 
وتأخذ التعميمات فى الرياضيات شكل المبادئ والقواعد 
الرياضيةء والقوانين الرياضيةء والفروض الرياضية 
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والعمليات والعلاقات الرياضية. وفيما يأتي وصفاً توضيحياً لكل 


منها: 
* المبادئ والقواعد الرياضية 
٠‏ المبدأ: عبارة لفظية توضح صورة متكررة في أكثر من 
موقف» والمبداً في الرياضيات هو تحديد للأسباب 
الرياضية التي تعلل خطوة ماء أو عملية ما من العمليات 
الرياضية .فعندما يقوم التلميذ بحل المسألة 5 + 7 + 3 
= 15 ليس هناك ما يؤكد انه يفهم الأساس الذي تقوم 
عليه هذه المسألة وهي مبدأ الدمج ( التنسيق أو التجميع ) 
لأن العمليات الحسابية ثنائيةء أو يستخدم مبدأً الإبدال ثم 
ه القاعدة الرياضية: فهي جملة أو عدة جمل رياضية تعبر 
عن علاقة أو عدة علاقات رياضية ويمكن تطبيقها على 
وجه العموم» وإستنتاجها بالتعميم من حالات خاصةء كما 
يمكن التعبير عنها بصورة رمزية. 
فعند تحليل المقدار أ - ب نتبع قاعدة تحليل الفرق بين 
المربعين. 
* القوانين الرياضية 
الرياضيات من المواد الدراسية التي تشتمل على قوانين 
كثيرة في فروعها المختلفة مثل قوانين الحساب» وقوانين حساب 
المثلثات» وقوانين الجبر...الخ. والقوانين الجبرية نصوص 
دمر نة لدف ت هتين اى أكذر نحو ا لاال م ار اة 
الحسابية إلى الدراسة الجبرية. 
مثال: قوانين الأسس 
- عند الضرب تجمع الاششن 
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- عند القسمة تطرح الاس 
لز ال رل 
* الفروض والنظريات الرياضية 

ه الفرض: تصور ذهني يحسم تجاه ظاهرة أو مشكلة 
معينةء أو هو محاولة تفسير مجموعة من الوقائع أو 
الحقائق. 

ه النظرية: هي مجموعة من الفروض المترابطة معا والتي 
تقدم تفسيراً لمجموعة كبيرة من الحقائق يتضمنها مجال 
علمي. 

ه النظرية الرياضية: جملة رياضية ( ذات معنى رياضي) 
يمكن إثبات صحتها عن طريق إستخدام المعلومات 
الرياضية من فروض ومفاهيم وحقائق ومسلمات بحيث 
والمسلمات التي أدت إلى إثباتها. 

مثال ذلك نظرية فيثاغورس (( المربع المنشأ على الضلع 
المقابل للزاوية القائمة يكافئ مجموع المربعين المنشأين على 
الضلعين الآخرين )). 

*العلاقات ( الروابط ) والعمليات الرياضية 

ه العلاقات أو الروابط: هي حلقات وصل وربط بين 
المفاهيم الدنيا لبناء وخلق مفاهيم عليا. 

وترجع أهمية دراسة العلاقات الرياضية لكونها حلقات وصل 

وربط بين أجزاء المادة المختلفة» مما تساهم قي تکاملها 
وترابطها وخلق مفاهيم جديدة أعلى درجة من سابقتها فهي 
ال فل السات ع و و لعا وو ال 
بان المفاهيم والمهارات الغير مترابطة والغير متحدة أي المبنية 
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ا ا ت واكك معن لآو ت 
وتتلاشى باسرع ما يمكن بالمقارنة بتلك المبنية على أساس 
علاقي متين. 
وهناك أهمية كبرى للعلاقات الرياضية حيث بدونها لا يمكن 
الوصول إلى المفاهيم الثانوية ونبقى نتعامل مع مفاهيم أولية 
غير مترابطة وبالتالي يصعب التطوير والتقدم في المادة. 
وتقسم العلاقات الرياضية إلى عدة أنواع حسب درجة الربط 
الذي تقوم به بين المفاهيم الرياضية. وفيما يأتي العلاقات 
الرياضية في مرحلتي التعليم الأساس والثانوي: 
غااقات آأحادية: هن العادقات ١الت‏ تعر ف على مخمو عة 
اة ترت الم عة اة ذلك الت وه 
تعبر عن علاقة العنصر بنفسه أو بالرمز الذي يدل عليه 
و ار د ا 
العاذقة الت ريط الاشكال المتهة اا 
تلعب العلاقات الأحادية دورا فعالا فى تمكين الطفل من بناء 
وإكتساب المفاهيم الأولية عن طريق خبرته الحسية بالعالم 
الخاي. 
ويمكن تعريف العلاقات الأحاديةء بإنها جمل رياضية تحتوي 
على متغير واحد وتحقق شرطا معينا » وتكتب على صورة 
مجموعة من العناصر المبوبة فرديا . 
مذال' }12 هو حل المعادلة س + 1= 3 
e‏ علاقات ثنائية: : هي العلاقة بين متغيرين»› وقد یکون هذان 
المتغيران عنصرين لنفس E‏ وقد يکونان 
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ويعبر عن هذه العلاقة بجملة رياضية تحوي متغيرين س» 
ص بحيث يحققان شرطاً معيناً» وهذا الشرط هو الذي يوضح 
العلاقة من هذين المتغيرين» وتسمى هذه العلاقة كذلك 
بمجموعة الحلول لهذا الشرط وتكتب على شكل أزواج مرتبة : 
مثال: ع = [ (س» ص): ص = س+ 1{ 
وهي علاقة بين متغيرين س» ص يسمى س المتغير المستقلء 
ص المتغير التابع 
SEE E E‏ 
ثانوية جديدة عن طريق دراسة العلاقة بينها وبين مفاهيم 
ابتدائية قديمة. 
a wa e a‏ 
( فقط ) قد يكون أحدهما معروفاً لديه فيعتبر إبتدائياً للمفهوم 
الثاني الذي عن طريق العلاقة يمكن تكوين فكرة عنه وفهمه. 
متال :ادا غر فت مساكة المتلت» فانة يكن در اة متاحة 
المستطيل الذي يشترك معه في القاعدة والارتفاع على أنه" 
اخ ال ك ي مما ا ال ف م 
القاعدة والارتفاع : 
= القاعدة × الارتفاع 
= الطول × العرض 
علاقات ثلاثية: هى علاقة بين ثلاث متغيرات» قد تكون 
في مجموعة شاملة واحدة او ثلاث مجموعات مختلفة 
وتكتب هذه العلاقة على صورة مجموعة من الثلائيات 
المرتبة 
مال اة الت = × القاعدة × الارتفاع 


س 
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مات × ل × ع 
فهي علاقة ثلاثية بين المساحة (مس) والقاعدة (ل) 
والارتفاع (ع). , 
وللعلاقات الثلاثية أهمية في خلق مفهوم جديد عن طريق 
معرفتنا لمفهومين يعتبران إبتدائيين لهذا المفهوم الثانوي الجديد. 
ففي المثال الخاص بمساحة المثلث ) ان التغيير الذي يحدث 
في القاعدة والارتفاع يمكن عن طريقه أن نتعرف على التغير 
الذي يحدث في مساحة المثلث). 
a TT e‏ 
تكتب عادة على صورة مجموعة من رباعيات 
ا 
(OX GaN TENET BR SE OE‏ 
هذه تمذل العلاقة بین حجم المكعب وأبعاده 
أي إن: الحجم = الطول × العرض × الارتفاع 
وتلعب العلاقة الرباعية دوراً كبيرا في بناء مفهوم جديد عن 
طريق معرفتنا لثلاثة مفاهيم تعتبر ابتدائية لها. 
وتعد العلاقات حجر الزاوية في تعليم وتعلم الرياضيات. 
كما وتشتمل الرياضيات على علاقات معينة أخرى» مثل علاقة 
التساوي» والأكبر من» والأصغر من» والتعامد والتوازي...الخ. 
أما العمليات الرياضية فهي نوع خاص من العلاقات 
الرياضيةء وتلعب دورا هاماً في بناء المفاهيم الرياضية على 
النحو الذي تلعب العلاقات الرياضيةء وهي تنقسم إلى عدة 
أقسام» حسب نوع العلاقة الرياضية التي بنيت عليها فكرة هذه 
العملية ومنها: 
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ه عمليات احادية وهى العمليات المتاحة على عنصر واحد 
و كنتجة لهدة الاه المقامة غل هذا النضر تخصل 
على عنصر جدید. 
والعمليات الأحادية لها أهمية لكونها أداة تربط بين مفهومين 
ر ت وجرد احداهما (ابتدائي) و ام 
a E‏ الأعدادء واخذ الجذر النوني tT‏ 
طريق متل هذه العمليات الأحادية نعرف مفاهيم جديدة هي 
مربع الأعداد والجذر النوني للعدد. 
العلاقة التي تعين لكل زوج مرتب من عناصر هذه 
الثنائية هي عبارة عن عملية مقامة على عنصرين من 
عناصر المجموعة وكنتيجة لهذه العملية نحصل على 
عنصر آخر ( قد يكون احد العنصرين السابقين ) من 
نفس المجموعة. 
مثال: عملية الجمع العادية المعرفة على مجموعة الأعداد 
الحقيقية (ح). 
وبجدر القول بان العمليات الثنائية» هي عبارة عن علاقة تلاثية 
عاض الخو عة امقام عليه لك العملة و لفت كور 
عملية ربط مفهومين معروفين لدينا يمكن الحصول كنتيجة لهذه 
العملية على مفهوم جديد يكون أعلى درجة من سابقيه. 
ه الدالةء وهي حالة خاصة من العلاقات» وتعرف الدالة أو 
(الراسم) من المجموعة (س) إلى المجموعة (ص)» على 
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إنها علاقة تربط كل عنصر من عناصر المجموعة (س) 
بعنصر واحد فقط من عناصر المجموعة (ص). وقد 
تكون المجموعتان س» ص مجموعات جزئية لنفس 
المجموعة الشاملةء أو مجموعتين شاملتين مختلفتين› 
ويعتبز مضطلح الذالة أو الراسم إسمينَ لشئ واحد. 
وهناك الكثير من العمليات الرياضية الأخرى مثل: العمليات 
ألأساسية الأربع (+ ¢ = OX‏ +( والعمليات الهندسية 
والعمليات الجبرية ... 
ه - المهارات الرياضية 
ب ل هرات و اناا فو ارات انه ف ف 
أي مادة وليس الرياضيات فقط وذلك لعلاقتها المباشرة بالحياة 
الوظيفية للفرد. 
وافعارات رة فن فكل المر ى ار ايل 
نها محف عدن لحرا ءات الخاد ها رط ها دة 
وسرعة وفهم. ويمكن تعريفها على إنها (( تلك القدرة من 
قدرات الإنسان على تأدية عمل ما بدقة وسرعة وفهم )) . 
أوهي ذلك الفعل أو التصرف الذي يظهره الفرد في صورة 
عملية عند مراجهته لفر قف رتطلب الق اد رمل ها لحل ما 
معينة على أن يكون هذا التصرف هو الطريقة الصحيحة لحل 
مثل تلك المشكلة بسرعة ودقة وإتقان. وهى نمط من أنماط 
السلوك العلمي يقوم الفرد بتأديته على أساس مفاهيم وعلاقات 
وبذلك هي أي شيء تعلمه الفرد ليؤديه بسهولة ودقة ویکون 
هذا الأداء جسمانياً أو و وول إلى درجة من الدقة تيسر 
على الفرد إجرائه بإتقان في اقل وقت وبأقل جهد ممكن. 
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وتتمثل المهارة في الرياضيات في القدرة على إثبات قانون أو 
قاعدة أو رسم شكل أو برهنة تمرين أو حل مشكلة على مستوى 
عال من الإتقان عن طريق الفهم وبأقل مجهود وفي اقل وقت. 
مثال' المهارة في اجراء العمليات الحسابية الأربعء المهارات 
الهندسيةء مهارة تنصيف الزواياء مهارة رسم دائرة علم طول 
نصف قطر ها. 
ولا ننسى إن القيام بالعمل بسرعة ودقة وإتقان»ء يحتاج إلى 
خوارزمية (طريقة روتينية للقيام بالعمل). 
من كل ما سبق عرضه في مكونات المعرفة الرياضية 
ومحتوى كتب الرياضيات المدرسية يمكن أن نستنتج أنه ينظر 
إلى منهج الرياضيات المتمثل في محتواه المعروض في الكتاب 
لتر غل ل4 شب كال نالعز فة ت ال و 
الاستمرار والتكامل. ويمكن توضيح ذلك كما يأتي: 
* التسلسل 

E LS ES; 
بالسهل وتتدرج إلى الصعب مراعين إن كل نقطة أو فقرة من‎ 
التلميذ من فهمها وهذا يعني إن التعليم اللاحق يعتمد على التعليم‎ 
الفا الا‎ 
الاستمرار‎ * 
يعني عدم الانقطاع» أي ان المادة التعليمية يجب أن تستمر مع‎ 
التلميد إلى فترة طويلة وتعالج على مراحل مختلفة من حياة‎ 
التلميذء وأن تتكرر معالجتها في مواقف تعليمية مختلفة‎ 
وبدرجات مختلفة حتى نضمن إتصال التلميذ بتلك المعلومات‎ 
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في مراحل تعلمه ١‏ لمختلفة. مثل موضوع ا١‏ لمجمو عات يمكن أن 


* التكامل 
بی ا و ی و ر ی ا و و 
تما دكن و الاک منفصلة ومنعزلةء أي يجب أن تخدم 


بعضها البعض الآخر» مثل استخدام المصفوفات في معالجة 
مواضيع في الهندسة وفي حل المعادلات. 
فمنهج الرياضيات لمرحلة التعليم الأساسي يمكن آن يقسم إلى 
خمسة فروع متكاملة وهي» العدد - الجبر - الهندسة - 
إحصاء واحتمالات - أدوات حاسبة. 
والتكامل مابين هذه الموضوعات يعني إن الكتب المدرسية 
يجب أن تبتعد عن المعالجة التقليدية القديمةء والتي تفرق بين 
هذه الفروع الخمسة وتعالج كل فرع في كتاب منفصل عن 
الفروع الأخرى. 
تکام ف هذه الخال نعي أن كرون هتاف فة من الكتف 
المدرسية تتناول هذه المواضيع أو الفروع الخمسة مع بعض 
وذلك حسب التسلسل في المواضيع المطروحة مراعية في ذلك 
الاستمرارية وتكامل تلك المواضيع المطروحة. 
1- 11 آهداف تدریس الرياضيات 

للأهداف - في أي عمل - أهمية كبيرة» فهي التي توجه 
النشاطات ذات العلاقة في اتجاه واحد وتمنع التشنت 
والانحرافء وتعمل على إیجاد وابقاءه فاعلاً و في 
ر ا د 
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والهدف مقصد منقول بعبارة تصف تغيراً مقترحاً فى 
المتعلم» أي تصف ما سيكون عليه المتعلم عندما ينهي بنجاح 
خبرة تعليميةء فالعبارة التى تعد الهدف الرئيس تصف نمط 
السلوك أو الأداء المتوقع من المتعلم أن يظهره. 

ان عملية تحديد الأهداف التدريسية هي أولى المهام الأساسية 
التي يجب على المعلم أن يعيها ويقوم بها بشكل واضح» ولا 
يمکن أن يتم تدريس ناجح دون وجود أهداف واضحة. 

وألأهداف أنواع» فهناك أهداف عامة - بعيدة المدى - و 
هناك أهداف مرحلية ( خاصة )» كما إن هناك أهداف قريبة 
المدی ( أغراض سلوكية) - - » والعلاقة بين العام والخاص 
من الأهداف علاقة نسبيةء فما يكون عاما بالنسبة لما دونه قد 
بكو خاضاً لما فوقه فمتلا ف ندريس مادة الرباضيات ف 
مرحلة التعليم العام» هناك أهداف عامة من تدريس المادة ‏ 
أساساًء وهناك أهداف دونها من تدريس المنهج في مرحلة 
دراسية معينةء وأهداف من تدريس مقرر محدد فى سنة محددة» 
وأهداف خاصة من تدريس وحدة (فصل) معينةء وأو أهداف 
سلوكية من تدريس درس معين. 

SS 
للدرس وبحسب تسلسلها وإرتباطها بالمادة الدراسيةء وكذلك‎ 
أهدافاً على مدى شهر» أو سنة أو بحسب فصول أو وحدات‎ 
المواد الدراسية.‎ 

لذلك فإن العمل في الميدان التربوي يتطلب تحديدا واضحاً 
للأهداف بمستو ياتها كافة بوصفها الموجه الأساس للعمل 
التربوي بجميع عناصره معلماً ومنهجاً ومتعلماً. 
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بها O aT‏ 
يقرر الأهداف التي يقصد الوصول إليهاء ثم عليه أن يختار 
الإجراءات والمحتویى والطرائق الى تلائم هذه الأهداف»ء وأن 
يجعل طلبته يتفاعلون مع المادة الدراسية على أساس مبادئ 
التعلم. 

وفي النهاية عليه أن يقيس ويقوِمْ أداء طلبته حسب الأهداف 
التي إختارها أصلأًء اذ إن أحد أسباب ضعف الكثير من 
المعلمين في إداء دروسهم في الصف» رغم تحضيرهم لها 
كتابياً تحضيراً جيداء هو عدم رسوخ أهداف الدرس في 
أذهانهم» فنلاحظ أن المعلم ينتقل من نشاط الى آخر وكأنه لا 
رابط بينهما ولا هدف مشترك لها. 


* أهمية تحديد أهداف تدريس الرياضيات 

يمكن أن تسهل الأهداف عملية التعلم الصفي وذلك من 
خلال: 
1- تزويد المعلم بمؤشرات لإتجاه سير عملية التدريس 
وتوضیح نیته ومقصده. 
زوت الع تمو رات ر شا اة لته اة 
وطريقة التدريس ٠‏ / والأدوارالتي يجب إستعمالها أثناء 
الندر نين ٤‏ 
3 تزويد المعلم بمؤشرات لبناء الإختبارات من أجل تقويم 
تحصیيل طلبته. 
4- تزويد المعلم بمؤشرات يمكن أن يعتمد عليها من أجل تقويم 

5 
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5- تزويد المتعلم (الطالب) بمؤشرات توجهه أثناء عملية التعلم 
وتعطيه فرصة لكي يقوم أداءه. 
* أهم مصادر الأهداف 


اذ المتظم 
حيث توجد عملية تعلم يوجد متعلم» وهذا المتعلم له خصائصه 
الجسمية والعقلية والنفسية فقبل ظهور إتجاهات التربية التي 
نادت بالعناية بالمتعلم من جميع نواحيه» كانت أهداف تدريس 
الرياضيات تعني بالنمو العقلي عند المتعلم دون إهتمام يذكر 
بالنمو الإجتماعي والنمو الجسمي والوجداني» ولذلك إهتم 
المربون آنذاك بحشو عقول التلاميذ بمادة الرياضيات وإتخذوا 
شتى السبل لجعل التلميذ يستظهرها على ظهر قلب» ولكن بعد 
تطور أهداف التربية أصبح لزاما عند تدريس جميع المواد 
الدراسية» ومن بينها الرياضيات أن تهدف الى النمو المتكامل 
لجميع أبعاد شخصية المتعلم. 

فمثلاً معلم الرياضيات الذي يبدع في تدريس محتوى 
الریاضیات ولکنه بسلوکه الفظ يسبب للتلميذ اضطرابات نفسية 
أو آلاماً بدنيةء لا ينبغي أن يكون معلماًء > لأنه قد يتسبب في هدم 
بناء التلميذ النفسي والاجتماعي» ولن يعوض التلميذ هذا بما 
درسه من حساب أو جبر أو خلافه» بل قد لا يستطيع التلميذ 
تعويض ذلك على الإطلاق. 

أن اختلاف الخصائص الجسمية والعقلية والانفعالية من 
E ETT TET‏ 
العموم» ما يستطيع أن يتعلمه الطفل يختلف عما يستطيع أن 
يتعلمه البالغ» هذا من ناحية» ومن ناحية أخرىء» فإن أبناء 
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مرحلة النمو الواحدة يختلفون فيما بينهم في القدرات والميول 
والإجتماعي والخبرات السابقة في ميدان الرياضيات وما يتصل 
بها من تطبيقات» وهذا يؤڻر بالتالي في تعلمهم. 
لتلميد في الصفت الأول الات: ذلك لان نموه ل ۴ 
هذا الوقت لا يساعده على التحكم الدقيق في أدوات الرسم 
الهندسي. 
ولا ينبغي أن نهدف لتدريس التفاضل والتكامل لطلبة القسم 
الأدبي بالمرحلة الثانوية دون أن يکونوا قد درسوا قدراً كافياً 
من الخبرة وكذلك لا ينبغي أن نتوقع من جميع التلاميذ في 
فين :الف ازا ان م فوا درن الر رامات ب 
اللركة 


ب - المادة الدراسية 

للرياضيات طبيغتها الخاضة فبالاضافة الى ضزورة 
فراع التتابع والتسلسل في تدريس فروع الرياضيات» فانه 

ينبغي أن نراعي تتابعاً معيناً وتسلسلاً خاصاً في تدريس 

a‏ الفرع الواحد. 

فما کون الامر ها اا فاا برهن الختز قن 
الحساب»› لذاك ينبغي ن نراعي تتابع المفاهيم الرياضية عند 
تحديد الأهداف لأن إهمال هذا التتابع يجعل من تدریس 
الز انات مرا اضعا > وتالاشافة على مر اغاة الاأهدات لكون 
الرياضيات علماً يعتمد بناؤه على تتابعات من المفاهيم» ينبغي 
أن نراعي النمو السريع والمستمر في محتواها وطرائق 
تدريسهاء فحينما نتتبع الفكر الرياضي منذ بدء الخليقة فإننا نجد 
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أن الرياضيات في مختلف العصور كانت تبحث بالدرجة الأولى 
عن إجابة أربعة أسئلة رئيسة تتعلق ب (( كم ؟ متى ؟ 
أين ؟إلى أي حد؟ )) ؟. 

وفي سبيل الإجابة عن الاستفهام ( كم ) نشأت النظم العددية 
المختلفة» وفي سبيل الإجابة عن الاستفهام ( متى ) ظهر 
مفهوم الوقت ووحدات الزمن» وفي سبيل الإجابة عن استفهام ( 
أين ) ظهر مفهوم المكان وتناولته الخرائط آما الإجابة عن 
استفهام ( الى أي حد ) فقد ظهرت وحدات القياس المختلفة. 

والرياضيات اليوم لا تقف عند مجرد الإجابة عن الاستفهام: 
کم ؟ ومتی؟ وآین ؟› والی آي حد ؟ ولکنھا تتعدی هذه 
الإجابة على تساؤلات متل لماذا كان هذا صحيحاً ؟ وما 
احتمال وقوعه ؟ وما أفضل القرارات التى يمكن أن تتخذ؟ 
وفي سبيل الإجابة عن هذه التساؤلات إعتمدت الرياضيات 
على المنطق الرمزي والإحتمالات ونظرية الألعاب وغيرها 
من المفاهيم. وهكذا عند كتابة الأهداف يجب أن نراعي 
خصوصية الموضوع وطبيعته ومستواه. 


چ ي 2 
ن المعو وق ان الو دة و ف ها عة ا ا 
ي مهمة اعداد الأجيال الصاعدة للإضطلاع بمسؤوليات 
تنمیته وتطویره» ومن أجل أن ت تصبح أهداف تدريس 
د اد ورک د 
المجتمع. ۰ 
وبعبارة أخرى بما أن التلميذ ( المتعلم ) قد جاء الى المدرسة 
كي يعد للحياة في مجتمع معين» فإن حاجات المجتمع ومتطلباته 
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تصبح أساساً هاماًء لابد وأن يراعي في إختيار ما يتعلمه هذا 
التلميذ في أي مادة من المواد الدراسيةء وخاصة مادة 
الرياضيات التي أصبحت تحتل أهمية خاصة في المجتمع 
المعاضتن. 
وإذا كانت الآلة ونظرية تشغيلها يقوم أساساً على نظريات 
رياضية ففي مجتمع بهدف إلى السير في التصنيع بخطى واسعة 
مثل المجتمع العربي ينبغي أن يزود العاملون في مواقع 
التصنيع على وجه الخصوص بقدر غير قليل من الرياضيات 
حتى يستوعبوا الألة التي يعملون عليها ويقدرون قيمة السلعة 
التي ينتجونها. وبذلك لابد من مراعاة حاجات المجتمع فيما 
يخص متطابات الكفاية الإنتاجية في عصر التقدم التقني عند 
تحدبد أهداف تدريس الرياضيات. 
e‏ أهم خصائص الرياضيات التي يجب أن نراعي 
أن التطور السريع في المحتوى الرياضي وأسلوب معالجة 

ذلك المحتوى ( طرائق التدريس ) يجعل من بين أهداف 
تدریس الرياضيات ليس فقط إرساء قواعد التدريس الناجح 
ومواكبة هذا التطور السريع» ولكن أيضاً إعداد التلاميذ 
للاإعتماد على أنفسهم في تحصيل الرياضيات أثناء الدراسة في 
المدرسة وبعد التخرج منها. 

وللرياضيات خصوصية تدعونا الى الإهتمام عند وضع 
أهداف تدريسها ومن أهم تلك الخصائص : 


1- تعتمد الرياضيات على بنيات وتراكيب منظمة من المعرفةء 
وكون الرياضيات تعتمد على تراكيب يجعلها أطوع من 
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افا فشو ات ك تر أن الح مات ال 
المترايظة أطرع للت و أدرم فى البقاء فى الذاكزة من 
المعلومات المجزأة المنعزلة بعضها عن بعض» وكلنا يعلم من 
خبرته في الدراسة إن التفاصيل تكون أسهل في الإستيعاب إذا 
جمعها إطار شامل واضح» وهذا الإطار يوفره مفهوم البنية 
ال 
ومفهوم البنية الرياضية لم يعط الرياضيات قوة من حيث 
السهولة والإستيعاب فقطء ولكن أيضاً من حيث الكفاءة في 
البراهين وإعطاء منطلقات للفكر الرياضي في مراحله المتقدمة. 
2- الرياضيات لغة تستخد م ألفاظاً مختارة بدقة ورموزاً محددة 
eS‏ 
تغضن النظر :عن [ختلاف الثقافات والأجناس والأدبان والألوان: 

E‏ أب > ج د « E‏ = ب .أ « (أ+ 
ب) + ج = أ + (ب + ج) ESA ON E‏ 
SNN E ES‏ 
والإسباني والأمريكي وأيضاً لغة الرياضيات تساعدنا الى 
اخراك الات وكات لر اهن واا هه ا اف اک 
ا ر 
TT‏ 
بصحته »› وما ينبغي أن يطلب عليه دلیلء ویتعلم متی تکون 
النتانح الني تومل ليها يكم بل متى تكون نتيجة ما 
4- الرياضيات aE‏ ااا حيث يو جد شيء منتظم 
شکلاً أو فکراً يوجد نموذج ریاضي يمتله. 
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5- الرياضيات من شأنها شأن أي فن يتميز بالتناسق و 
EE as‏ 
TTT‏ 
مساحتها بضعة سنتمترات» تعبر العلاقات الرمزية فى 
الرياضيات عن الكثير من المواقف الكمية وعن التراكيب 
الرياضية التي ترسي أسساً لحياة الإنسان والتي تتحدى تفكيره 
وقدرته على الابتكارء» هذه العلاقات مع قوتها تكون غاية في 
الاختصار والشمول في نفس الوقت. 

* ماذا يجب أن نراعي عند صياغة الأهداف السلوكية 

1- أن يصاغ الهدف على شكل سلوك يقوم به الطالب. 

ا و 

3 أن يكون السلوك على مستوى من التحديد والتخصيص 
4- أن يرتبط الهدف بخبرة المتعلمين وأن يرتبط بما قبله وذا 
علاقة بما سيأتي بعده. 

ومن ألأمثلة على ذلك: 

٠‏ التعرف على أن يتعرف الطالب على العنصر المحايد 
د التمييز I yy‏ 
التر تک ٠‏ ان رفت الطات اغدادا کس به تر تا تاع 
الإنشاء أو التكوين _ أن ينشي” الطالب (يرسم بالفرجال 
والمسطرة) مثلثاً داخل دائرة 

د يذكر نص _ أن يذكر الطالب نص مبرهنة فيثاغورس. 
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« الوصف _ أن يصف الطالب شكل المنحني الطبيعي» أو أن 
يصف الطالب شكل القطع المكافى. 
العرض _ أن يعرض الطالب أمام زملائه كيف يرتب 
البيانات الخام في فئات. 
« التفسير أو التوضيح أو التبرير _ مثل أن يفسر الطالب كيف 
أن عملية القسمة على الأعداد لا تخضع لخاصية التجميع 
وفيما يأتي بعض الأفعال التي تحدد سلوك المتعلم والتي 
يشيع إستعمالها عند صياغة ألأهداف السلوكية في الرياضيات: 
- يعرف » یکرر؛ يتذكرْ › يذكزْء يصف › يعرف › يسجل › 
يسمي » يكتبْ » يحفظ › يعذ » يرقم > يجمع > يطرح » يضرب 
» يقس » يحسب » يشتق » يضيف » يرسم > يضع في 
مجموعات › يربع العدد » ينصف » يقدر» يكامل » يبرهن › 
يجدول » يتأكد أو يراجع › » يستخلص » يقيس » يختصر» يتحقق 
من » يستخدم آلة حاسبةء يستعمل > یطابق › یرسم رسماً بیانیاً › 
يرسم مخططاء يحل» يعد قائمة» يربط يختار» يعيد تنظيم» 
e‏ يحصل» يتعّرف. 
جم» يصيغ بلغته» يعيد الصياغةء يفسر»ء يشرح» يوضح» 

mG SCS 
ینظم» يوظف» یجهز› یشغل» يعرض» يتبت» يمڌل > يلون›‎ 
یلعب» یعید بناء» يصوغ» یشکل.‎ 

يبني» د يشير الى» يختبر» يكون أو ينشئ» يصنف» ببين» يعمل 
ارجا دل يخطط يقول كيف» يعرض عملاء يفحص أو 
يدقق. 

يحلل» يضع في مجموعات» يضع لائحة ب » يقارن» يحلل 
التضاد( التناقض)» يرتب › يكتب بحثا أو مقالة » يكون 
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E N E ES 
يطور» يکون» يَصوغ غ رتب » يراجع › > يحكمْ على شئ معین»›‎ 
› يقوم» يدافع › يدقق › ينتقي‎ e ينمن»›‎ 
یَعتبرْ › يبیّن › يُقارنٌ › يُکافئ.‎ 

وهناك ألكثير من الأفعال السلوكية غيرها يمكن أن تستخدم 
عند صياغة الأغراض أالسلوكية. 
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الفصل الثاني 
التخطيط لتدريس الرياضيات 


2- 1 لماذا التخطيط ؟ 

لا يمكن أن يتم أي عمل بنجاح دون أن تحدد له مقومات النجاح 
من حيث العناصر البشرية»ء والمادية» والظروف التي تؤثر فيه 
ويتأثر بهاء والوقت الذي يستغرقهء وتنظيم مراحل العمل 
المختلفة من حيث التوقيت» ومن حيث التتابع» ومن حيث النظام 
الذي يسيره» ومن حيث مستلزمات اأتنفيذ والتقويم. 
وهذا هو التخطيط الذي يعد أحد المتطلبات ألأساسية للنجاح في 
تنفيذ معظم النشاطات الحياتية التي نقوم بهاء فالمحامي الناجح 
والمهندس والسياسي والبائع وغيرهم يحتاجون إلى الوقت 
الكافي من أجل تنفيذ النشاطات التي يقومون بها لتحقيق 
ألأهداف المرجوة 

وبالرغم من أن التخطيط مهارة واحدة من مجموعات من ِ 
المهارات التدريسية الواجب على المعلم أن يمتلكهاء إلا إنه أمرا 
ضروريا لنجاح عملية التدريس» إذ أن نجاح أي برنامج تعليمي 
أو فشله مرهون بمدى ما يبذل فيه من جهد في التخطيط 
وألإعداد . 

ويحتاج معلم الرياضيات الناجح إلى الوقت ليقضيه في أعداد 
الخطط السنوية والخطط الفصلية ( الوحدات ) والخطط 
اليوميةء هذا بالإضافة إلى التخطيط لرسم الخطوط العريضة 
للمواد الى یراد تدریسهاء والتخطيط للإمتحانات الع یستخدمها 
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في تقويم الأنشطة والتحقق من وصول التلاميذ إلى الأهداف 
المتوخاة. 

وهذا ينطبق على المعلمين الجدد والمعلمين من ذوي 
الخبرة» فهم بحاجة إلى الوقت الذي يقضونه في إعادة اعداد 
الخطط الدراسية التي أعدوها سابقاً حتى تظل خططاً دراسية 
نامية ومتطورة وتتماشى مع المتغيرات الحاصلة في ظروف 
المدرسة والمناهج وإلا إعترى تلك الخطط الجمود والروتين 
وتصبح بذلك خططا بالية لا تحقق جميع ألأهداف المرجوة. 

ونستطيع أن نحدد ما نعني بالتخطيط هنا بأنه تحديد أفضل 
الإمكانات والنظم والإجراءات التي يتم فيها عمل معين في 
ظروف معينة وإقتراح أفضل السبل لتنفيذه ومتابعته وتقويمه. 

أن الخطة الدر اس هي بمثابة ترجمة حقيقية لأهداف 
ومحتوى المقرر الدراسي إلى خطة إجرائية وأن المعلم الذي 
يتصف بالحيو ية والنشاط لابد وأن يستعين بأعداد وتخطيط 
درسه لكي يكون سيد الموقف الصفي يسير بخطى ثابتة نحو 
تحقيق الأهداف المرجوة. 

وهناك خمسة أسئلة يجب على المعلم ان يسألها لنفسه قبل 
شروعه في إعداد درس في الرياضيات هي: 

ا نعلة ؟ . . 

2- لماذا نعل ؟ 

3- کیف' نعل ؟ 

4- هل حدث تَعلمْ ؟ 

5- متی'نعلمْ ؟ 
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فعندما نسأل أنفسنا ماذا نعل ؟ فإننا نبحث عن إجابه للسؤالء 
ما المحتوى التعليمي الذي نريد تدريسه ؟ وهذا يتطلب تحليل 
محتوى الدرس. 
كذلك عند سؤالنا أنفسنا لماذا نعلم ؟ فاننا نقصد ما الاهداف 
التي نريد تحقيقها. وهذا يتطلب تحديد وصياغة أهداف الدرس. 
والسؤال عن كيف 'نعلمٌْ ؟ تتطلب الإجابة عليه تحديد المعلم 
لطرق التدريس وللاأنشطة التعليمية ومعينات التدريس المناسبة 
لتقديم هذا المحتوى في محاولة منه لتحقيق أهداف الدرس › 
كار ك فن و امون 
أما السؤال عن هل حدث تَعلمْ ؟ فنقصد به ما الأسئلة 
والتدريبات والأختبارات التي يجب أن يجريها المعلم على 
طلابه تی پناک من تطلمهم ؟ وهذا بتطلب تفرب توان الثم 

والسؤال عن متىأنعلمْ ؟ يتطلب معرفة الوقت المناسب 
للع ر ومر ا عاة العيز الرهني» والمرطة الذر اة للمكعلة؛ 
إن ما يقدم من مادة تعليمية في عمر ست سنوات مثلا هو غير 
ما يمكن أن يقدم في عمر اثنتا عشر سنة. OTS‏ 
الدراسة فإن ما يقدم في الصف السادس ألإبتدائي غير ما يقدم 
في الصف الخامس الثانوي» وهكذا. وهذا يتطلب تحديد 
الخبرات السابقة من موضوعات المقرر الدراسي واللازمة 
للدرس الجديد. 
2-2 أنواع التخطيط 


عند التفكير في تعليم الرياضيات لا بد أن نفكر أن يشمل 
التخطيط عناصر أساسية أهمها: 


ارلا اتخطيط تانايات 
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عند تخطيط أي منهج فان هناك أربعة أسئلة هامة لابد من 
مواجهتها هي: 

أ- ما أهداف تدريس هذا المنهج ؟ 

ب- ما المحتوى الذي يساعد على بلوغ هذه الأهداف ؟ 

ج- ما أفضل طرائق التدريس وأنسب الأنشطة والوسائل 
يستو عبه التلاميذ بصورة تحقق الأهداف ؟ 

د- ما أفضل طرق وأساليب التقويم التي يمكن إستخدامها 
للوقوف على مدی فعالية كل من المحتوى والأنشطة 
وطرائق التدريس والوسائل التعليمية في تحقيق الأهداف» 
بل للوقوف على مدى أمكانية تحقيق الأهداف نفسها ؟ 

ثانياً: التخطيط لتدريس مقرر الرياضيات ( التخطيط 
السنوي): 

تخطيط يضع المعلم من خلاله خطة سنوية للمقرر الذي 
سيعلمه للطلاب» وهو برنامج عمل المعلم لسنة دراسية. 
المعلمين» ويشمل عادة على الموضوعات التي يتضمنها المقرر 
موزعة على شهور العام الدراسي. [ 

ولكي يكون هذا الجدول أداة فعالة ينبغي أن يكون أقرب ما 
يكون إلى واقع الموقف التعليمي» فمع أن عدد أسابيع العام ِ 
الدراسي في الاأقطار العربية بتراوح بين 4 - 38 اسبوعاء 
لذلك فان مخططا لا يأخذ في إعتباره الوقت الضائع في 
العطلات الرسمية سوف يجد تخطيطه بعيداً عن أمكانية التنفيذء 
كما ينبغي أن يؤخذ في الاعتبار الوقت الضائع (الذي غالبا 
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لأسباب غير منظورة) بسبب مرض المعلم» أو حداثة خبرته 
عند تخطيط الدروس بعيد المدى. 
فالمعلم حديث التخرج يستغرق في كثير من الأحيان وقتا 
أطول من المعلم الخبير في تدريس نفس المقرر» ولذلك فان 
المعلم الحديث التخرج يحتاج إلى إشراف مستمر من المعلم 
الأقدم والمشرف الإختصاص لمساعدته في تحديد زمن تنفيذ 
الجدول بقدر الإمكان... وعليه ينبغي أن تؤخذ حداثة المعلم في 
الإعتبار عند وضع الخطة السنوية. 

وفي كثير من الأحيان ترتبط الخطة بالكتاب المدرسي 
المقرر» لذلك فان أي تعديل في موضوعات الكتاب المقرر من 
حيث الحذف أو الإضافة أو غير ذلك ينبغي أن يؤخذ في 
الإعتبار عند تخطيط الدروس. 

وغني عن البيان أن الوزن الزمني لموضوعات المقرر قد 
e‏ لأاخر› و هذا EE‏ 
لا رین اع اکور ال الاعتيادية في نفس الفترة 
الزمنية التي يدرس فيها ضرب عددين إذ أن موضوع الكسور 
العا رى وقا اطون 

وعلى المعلم أن يضع الأمور التالية في عين الاعتبار عند 
وضع خطة تدريس سنوية: 
1- تحليل المقرر إلى وحدات دراسية. 
2- تحديد الأهداف المرجوة لكل وحدة دراسية. 
3- تحديد الوقت اللازم لتحقيق هذه الأهداف. 
E E E O A‏ 
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5- تحديد أدوات ووسائل التقويم من اختبارات وبرامج للوقوف 
على مدى تحقيق الأهداف المرجوة من قبل الطلاب. 

إنموذج خطة دراسية سنوية لتدريس كتاب الرياضيات للصف 
الخامس ألأبتدائي 


E O 
*أجراء أختبارمبدئي في موضوعات‎ 
الك‎ 
المجموعة‎ 
)1-1( تمارين‎ - 
)2-1( تمارين‎ - 
)3-1( تمارين‎ - 
م الفصل ألثانى: آلأعداد‎ 
والغك‎ 
ه ألأعداد والعد حتى سبع منازل‎ 
)1-2 ( تمارين‎ - 
ألأعداد والعد حتى تسع منازل‎ » 
)2-2 ( تمارین‎ - 
تقریب ألا عداد‎ 
تمارين ( 3-2أ)‎ - 
تمارین ( 3-2 ب)‎ - 


ألأول و ألفصل ألثاني 


الفصل ألرابع: عملية 
الضرب 
«الضرب في 10۰100۰1000 
ومضاعفاتها 
- تمارين ( 1-4 ) 
- تمارين ( 2-4 ) 
الضرب في عدد مكون رمزه من 
رقمین 
- تمارين ( 3-4 ) 
» الضرب في عدد مکون رمزه من 
ثلاثة ارقام 
ك 
* أجراء أختبار بموضوعي الفصل 
ألثالث و ألفصل ألرابع ٠‏ 
EET EE‏ 
القسمة 
« القسمة على عدد مكون رمزه من 


E‏ ان ا 
CC‏ 


- تمارین ( 2-5) 
القسمة على 10ء 100؛ 1000 

- تمارين ( 3-5) 

آلاول 5 « القسمة على مضاعفات 10“ 
۰100 1000 
- تمارین ( 4-5) 
د القسمة على عدد يتكون من رقمين 
- تمارين ( 5-5) 


راغ إختبار بمو ضو عات ألفصل 
الاب 
ه الفصل السادس: العامل 
المشترك الأكبر والمضاعف 
المشترك ألأصغر. 
« العدد الفردي و العدد الزوجي 
- تمارين ( 1-6) 
« قابلية القسمة على (2 ) 
ه قابلية القسمة على (3) 
ه قابلية القسمة على ( 5) و(10) 
- تمارین ( 2-6) 
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- تمارين ( 3-6) 

هد العوامل ألأولية 

- تمارين ( 4-6أ) 

تحليل العدد الى عوامله الأولية 


- تمارین ( 6- 4 ب) 

د المضاعف المشترك ألأصغر 
)م.م( 

- تمارین ( 5-6) 

. اجراء اختبار بموضو عات آلفصل 
السادس 

*عطلة رأس ألسنة ألميلادية 
*أختبارات نصف السنة الدراسية 
”أختبارات نصف السنة الدراسية 
*العطلة الربيعية (عطلة نصف 
السنة الدراسية) 


*العطلة الربيعية (عطلة نصف 
السنة الدراسية) 


الصورة ألأعتيادية 


٠‏ الكسور والمناطق 
الكسور ألأعتيادية 
- تمارين ( 1-7) 
الكسر ألأكبر من الواحد 
العدد الكسري 

- تمارین ( 2-7) 

- تمارين ( 3-7) 
رة اکور 

- تمارين ( 4-7) 
جمع الكسور ٍ 
- تمارین ( 5-7 ۱) 


» ضرب الكسورِ 

- تمارین ( ۱7-7 ) 

- تمارین ( 7-7ب ) 

- تمارین ( 7-7 ج ) 
الکو 

- تمارين ( 8-7) 

اکراء أختبار بموضو عات ألفصل 


. ألأجزاء في مائة 

- تمارين ( 3-8|أ) 

" القيمة المكانية للرقم في العدد 
الري 

- تمارین ( 4-8) 

« تساوي الكسور العشرية 


- تمارین ( 5-8), 

وضع الكس ا لاعتاای کي 

الصورة العشرية 

- تمارين ( 6-8) 

E A 

ا(0 

- تمارين ( 8-8) 

جمع الكسور في الصورة العشرية 
ين (9-8) 

« طرح الكسور في الصورة 

اا 


- تمارین ( 10-8) 
« ضرب الكسور في الصورة 
العشرية 
- تمارین ( 11-8) 
*أجراء أختبار بمو ضو عات ألفضتل 
الثامن 
ف الفضل التانغمفاه 
وأنشاءات هندسية 
د تعيين قياس الزاوية 
- تمارين ( 1-9) 
تقدير قياس الزاوية 
- تمارین (2-9) 
د رسم الزاوية 
- تمارين (3-9) 
« الزاويتان المتقابلتان بالرأس 
- تمارين (4-9) 
« الزاويتان المتجاورتان 
- تمارين (10-9) 
- تمارين (11-9) 
. أجراء أختبار بمو ضو عات ألفصل 
تانع 


| ااه شا ت 


د وحدات أخرى لقياس المساحة 
- تمارین (10 - 1) 
د مساحة المنطقة المثلثة 


- تمارین (10 - 2) 
a‏ 
- تمارین (10 - 2) 
- تمارین (10 - 3) 


- تمارین (10 - 4) 
العاشر 
E TT TET‏ 
e‏ الفصل الحادي عشر: 
ار 
وحدات الحجم 
- تمارین (11 - 1) 
. الديسمتر المكعب 
- تمارین (11 - 2) 
د أجراء أختبار بموضو عات ألفصل 
الحادي عشر 


" مراجعة شاملة لمادة الكتاب 


اأخقارات تهانة اة 


و 
0 
ع 
»*. . 
» 


خط درن مورضر عات الرياضاات 
يترك كثير من المعلمين التخطيط لتدريس موضوعات 

الرياضيات للكتاب المدرسي» وحجة هؤلاء المعلمين إن تخطيط 
هذه الموضوعات توجد بالكتاب المقرر وهي مقسمة إلى أبواب 
أو فصول وكل باب أو فصل يشمل موضوعات معقدة 
وموضوعات أبسط وهذا بديل عن التخطيط لتدريس 
الموضوعات. 

أن هو لاء المعلمون مخطئونء إذ أن تخطيطهم لتدريس 
الموضوع يساعد على ما يأاتي: 
التخطيط لل حدات الذر اسنة. 
- تخطيط الدروس اليومية. 
- التركيز على المفاهيم الأساسية. 
- تحضير المواد التعليمية مثل الصور والنماذج والأفلام 
وجميعها تحتاج إلى وقت لإعدادها. 
- إختيار وإعداد وسائل التقويم وإعداد بعض الوسائل مثل 
الاختبارات الموضوعية وهي تحتاج إلى وقت طويل. 


AE ENE ORE E, 
بإعداد خطة لتدريس الموضوع ومن أمثلة هذه الأسئلة:‎ 
ه لماذا نهتم بتدريس هذا الموضوع ؟ أو ما أهمية تلك‎ 
الوحدة ؟‎ 
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ه ما الأهداف المراد تحقيقها من تدريس الموضوع أو 
الوحدة ؟ 

e‏ كيف يمكن إثارة دوافع التلاميذ نحو دراسة الموضوع ؟ 
وما مفاتيح الإرتقاء بها لتكون إيجابية ؟ 

ه كيف يمكن توزيع الوقت بالنسبة لأجزاء الموضوع ؟ 

e‏ ما الوقت الذي يمكن أن يستغرقه تدریس الموضوع کله 
Q‏ 


ه ما الحقائق والمهارات والمفاهيم التي يتضمنها الموضوع 
وقابليتها للتطبيق مباشرة ؟ 

ه ما الخبرات التي يحتاجها التلميذ كي يدرس هذا 
الموضوع بنجاح ؟ ما مفاتيح الارتقاء بها ؟ 

ه ما أفضل الأساليب والطرائق التدريسية التى يمكن 
إستخدامها في تدريس الموضوع بحيث تحافظ على إثارة 
التلاميذ وتراعي الفروق الفردية بينهم؟ 

ه ما أنسب الأنشطة والوسائل التعليمية التى ينبغى 
إستخدامها في التدريس؟ - 

ه ما دورالواجبات المنزلية في تدريس هذا الموضوع» وما 
مواقعها المكانية والزمنية من عملية التدريس ؟ 

ه ما انسب وسائل وطرق التقويم التي سوف تستخدم في 
هذا الموضوع ؟ 

ويمكن أن يتضمن تخطيط تدريس موضوعات الرياضيات 
نوعین هما: 


أ - تخطيط الوحدات": 
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تتضمن خطة الوحدةء الأهداف والنشاطات ووسائل التقويم 
وأدواته اللازمة للمدة التى ستدرس فيه الوحدة ضمن الخطة 
السنوية للوقت ألمقدرء ويتبع المعلم الخطوات نفسها اللازمة 
للتخطيط في الخطة السنوية على ان الإختلاف ينحصر في إن 
الأهداف والوقت الذي سيوزع على مدة دراسة الوحدةء تكون 
أكثر تحديداً بالاضافة الى تحديد النشاطات التعليمية التي 
ستوزع على البرنامج الزمني الخاص بالوحدة» واخيراً وسائل 
التقويم اللازمة للحكم على مدى تحقق الأهداف الخاصة بالوحدة 
من قبل الطلبة. 
وعلى المعلم أن يقوم بألأجراءات ألآتية عند التخطيط للوحدة 
الدراسية: 
كتابة الاهداف. 
إجراء إختبار قبلي لتحديد مدى إستعداد التلاميذ لتعلم الوحدة. 
اختيار الأنشطة التعلمية - التعليمية الممكنة والبدائل لها 
ووضعها ضمن جدول زمني مناسب. ٠‏ 
تحديد الإجراءات والتعيينات والأنشطة اللاصفية مع الأخذ بعين 
الإعتبار خلق الدافعية ومراعاة الفروق الفردية. 
إعداد قائمة بالمواد والأدوات والأجهزة اللازمة. 
إعداد الخطط الدراسية التى سيستخدمها فى مراجعة التدريس 
والبدائل الممكنة لذلك. ٠‏ 
إعداد مخطط تمهيدي لإختبارات كتابية وأدوات تقويمية اخرى. 


إنموذج خطة دراسية لتدريس وحدة دراسية 
موضوع الوحدة: الرسم البياني 
الصف : السادس ألإبتدائي 
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أهداف الوحدة (الفصل): نتوقع في نهاية الوحدة أن يتمكن 
التلميذ من: 
تعيين نقاط قطع مستقيمةء مسافات على الرسم البياني ذي البعد 
الواحده 
رظ ساخات على الر هه الات دى السين: 

الاختبار القبلي (أختبار المعلومات السابقة) 
الانشطة التعلمية:وتتضمن 

- تعيين النقاط الممثلة بالازواج المرتبة: 

- استخدام مقاعد التلاميذ في غرفة الصف كصفوف 
واعمدة. 

ا اتام هار طة الطرق الر تة فى البدئة 

- باستخدام النقاط الشبكية. 

- رسم مخططات بيانية لمجموعات من الازواج المرتبة. 

- تمثيل أماكن جلوس التلاميذ في غرفة الصف على ورقة 
مربعات. ۰ 

- تمثيل أزواج مرتبة يمكن الحصول عليها بالتجريب 
والقياس بيانيا. 

- تمثيل ازواج مرتبة يمكن الحصول عليها في اللعبة على 
الخط البياني. 

- تمثيل معادلة من الدرجة الاولى بيانياً. 
المواد التعليمية: 

ج عارض راسي وشفافیات 

- نقاط شبكية» شبكة ( 1 سم ). 

- خطوط أعداد» إثنين منها لتقسيم السطح البياني الى 


أربعة أقسام. 
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- شفافيات نصف مظالة ( لتقسيم المستويات لتوضيح 
المتباينات ) 
ب - التخطيط اليومي 

التخطيط للدروس اليومية وتفاصيلها وتتابع العمل كل يوم 
يضع مسؤوولية على المعلم» ومما لا شك فيه ان الدرس الذي 
أعد تبعاً لخطة دراسية سليمة يعود على على المعلم بما يأتي: 

1. يكسبه الثقة بنفسه أمام تلاميذه. 

2. يجعله ملماً بالدرس ولا يقع في الإرتجال والمغامرة. 

3. يديم الدرس في ذهنه. 

4. يكون قادراً على التعديل تبعاً لظروف وأحوال تظهر 

فجأة أثناء الرس 

oem 
للتدريب.‎ - 
اا‎ 
للإختبار.‎ - 
وفي أي من هذه الدروس اليومية يجب على المعلم الإهتمام‎ 
بإختيار الموضوع الذي سيدرسه»ء وتحديد الأهداف السلوكية‎ 
التي يرغب أن يحققها طلابه» وكيف يحققهاء إذ إن إختيار‎ 
الهدف السلوكي السليم مهمة ضرورية كونها تحدد وتوضح‎ 
الطرائق التي سیستخدمها المعلم في تقدیم المفهوم الرياضي»‎ 
وكيفية إستيعاب المتعلم للمفاهيم المعروضة.‎ 
ae کما تتطلب تحدید الخبرات‎ 
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TT‏ الدرس ا الأهداف المرتبطة بھا» على 
TT TT‏ 
والأدوات التي ستوظف في عرض موضوع الدرس» على أن 
يراعي التنوع» والتسلسل المنطقي» والمشاركة الفعالة للتلاميذ . 

كما يجب الأخذ بالإعتبار أنواع التدريب التي سيوظفها المعلم 
لكي يمكن المتعلمين من إتقان عملية التعلم > مع مراعاة أن 
يكون التدريب هادف» متدرج وميسر» ومجدول. 

وأن يهتم المعلم بمراعاة الفروق الفردية بين تلاميذه» كما لا 
بد من الإهتمام بكيفية تقويم فاعلية التعليم. 

٠‏ ماذا يجب أن تتضمن الخطة اليومية 

هناك طرق وأشكال متنوعة ومختلفة لخطط دراسية يومية» 
وبغض النظر عن شكل الخطة أو الطريقة التي عرضت فيها 
إلا إن هناك أشياء لابد للخطة اليومية من ان تتضمنها ( بعضها 
يمكن أن يوضع على شكل نقاط والبعض ألأخر يمكن أن يكون 
ضمن المحتوى) وهي: 


1- الأهداف: 

والتي تعني ما الذي سأدرسه في هذه الحصة أو ماذا أريد أن 
أحقق من الدرس ؟ بالرغم من إن الأهداف تبدو نظرية في 
الدروس اليومية إلا إنها تشكل خلفية لما يدور في الدروس» لذا 
على المعلم أن يخبر تلاميذه بتلك الأهداف حتى يتعرفوا على 
تقويم التعلم» كان يقول لهم: ماذا نود أن نضيف إلى معلوماتنا 
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في هذه الحصة ؟ ويذكر لهم ذالك في نقاط ثم يستعرضها 


بالشرح. 
2- كيف يبدا المعلم الحصة (التهيئة ) ؟ وكيف ينهيها ؟ ( 
الغلق ) 


لابد للمعلم أن يسعى أن تكون بداية الحصة قوية وعلى وجه 
الخصوص في أول خمس دقائق من زمن الحصة الدراسية 
والتى تعتبر حاسمة» والتى سينسحب أثرها على وقت الحصة 
ي 
فيمكن لسؤال أن يثير تفكير التلاميذ وحماسهم لحله وأن 
يحفزهم للعمل طوال الحصة بتفاعل جيد ومشاركة فعالة. 
وآهميتها تكون في: 
- الوقوف على مستوى إداء التلاميذ وقدرتهم على التعليم 
الجديد. 
- ربط الخبرات السابقة بالخبرات اللاحقة. 
- تتصف الأمثلة والأسئلة فيها باليسر والسهولة والوضوح. 
- أن لا يكون الوقت المخصص لها على حساب الوقت اللازم 
أما بخصوص إنهاء الحصة ( الغلق ) فإن من الأخطاء 
الشائعة لدى بعض المعلمين أن ينهي المعلم درسه بالعبارة 
التالية ( إن الواجب القادم هو...) مع انه من المفروض أن 
ينهي المعلم الدقائق الأخيرة من الدرس في إستجماع ألأفكار 
والمعلومات التي نوقشت خلال الحصةء فيمكن له أن يوجه 
لتلاميذه أسئلة من النوع التي تضيف شيئا إلى ما تم تقديمه أو 
ملخص سبوري مناسب على أن يتم ذلك قبل قرع الجرس. 
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الدافعية 

من الصعب جداً - إن لم يكن مستحيلء أن نعلم فرداً ليس لديه 
دافعية للتعلم» وعلى المعلم أن يبدأ بتنمية دافعية E‏ 
وإستثارتهم للتعلم والمشاركة في النشاطات الصفية» مستخد 

كل ما يراه مناسباً من ألأساليب» ففي كل موقف تعليمي 
يحتاج المعلم الى بعص اة التي تحفز تلامیده للعمل 
والمشاركة الفعالة التي تثير إهتمامهم للقيام بها. 

وعلى المعلم الذي يرغب في إثارة دافعية تلاميذه للتعلم أن 
يتجنب التعليمات والأوامر والنواهي» حيث إنها تقيد التفكير 
الحي لدى المتعلمين مما يؤثر سلباً على دافعيتهم للتعلم» ولكن 
يمكن للمعلم أن يختار أنشطة تتيح الفرصة لكل تلميذ للمحاولة 
TOO‏ لذا قا المعلم بإثارة مشكلة أمام 
التلاميذ» طلب منهم أن يجمعوا المعلومات والبيانات والحلول 
حتى يكتشف التلاميذ بأنفسهم الحلول والإجابات المطلوبة حيث 
تولدت لديهم الدافعية لذلك. 

كما يمكن إستخدام التشجيع والتحفيز المادي والمعنوي وبما 
يتناسب مع ما بذله المتعلم من جهد ومن حيث مستواه الدراسي 
والعمري» وإشعال التنافس الشريف» وإظهار تقديره لإستجابات 
المتعلمين ومشاركاتهم. 


طريقة التدريس 

تعتمد الطريقة التدريسية على مشاركة التلاميذ في 
النشاطات المرتبطة بأهداف الدرس» حيث تتاح لهم الفرصة 
الكافية للإجابة والتفاعل مع الموضوع سواءاً أعطي الدرس 
بأسلوب المناقشة أو طريقة العمل حيث يقوم التلميذ فيه بإجراء 
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بعض التجارب وعمل بعض القياسات أو يكون الدرس قائماً 
على إستخدام الوسائل السمعية والبصرية مثل الأفلام وغيرها 
أو إستخدام تقسيم المتعلمين الى مجموعات أو إستخدام الحاسب 
لی فی الر ن 

فمهما تعددت الأسالنت وظر انق الندريس فلا ند أن تتمحور 
حول نشاط التلميذ أكثر من نشاط المعلم وأن يكون المعلم 
مشرفاً وموجهاً ومنظماً لتعليم تلاميذه لا ملقناً لهم. 
الوسائل التعليمية 

تلعب الوسائل التعليمية التي تتضمنها خطة الدرس دوراً 
فاعلاً في عملية التعلم» وقد تكون مصدراً للتعلم نفسهء وقد 
تكون من أجل توضيح المفاهيم والأفكار الرياضية الواردة في هي 
الدرس» وخطة الدرس الناجحة هي التي تتيح للتلاميذ دوراً في 
إيجاد الأشياء وجمعها وعملها وقد تكون الأشياء عبارة عن 
بيانات يجمعها التلاميذ حيث تدعم التدريبات والتمارين 
الموجودة في الكتاب المقرر. 
الأسئلة ( الإستجواب ) 
إن توجيه الأسئلة للتلاميذ من قبل المعلم هي بمثابة طريق ذي 
فرعين للوصول إلى التعلم المنشود» حيث يطلب من المعلم أن 
يوجه الأسئلة التي نث تثير أفكار التلاميذ وبالتالي تجعلهم يوجهون 
أسئلة أخرى » مرتبطة بأسئلة المعلم أو زملائهم للوصول إلى 
الأجوبة حول أفكارهم » من أجل ذلك لا بد من أن يكون التلميذ 
حراً في طرح الأسئلة بعيداً عن الخوف والحيرة من الفشل 
والإحباط والعقوبةء وأن لا يستهزأً بسؤاله» مع تقبل المعلم 
لإجابات التلاميذ سواء صحيحة أو خاطئة وتشجيع الإجابات 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


الصحيحة وتعديل الخاطئة وعدم التوبيخ عليها حتى لا يمتنع 
عن الإجابة مستقبلا. 


التقويم 

ونقصد هنا الحكم على مدى فعالية الخطة الدراسية بعد تنفيذ 
النشاطات المتضمنة فيها أو يمكن القول أنه يمثل التحقق من 
مدى النجاح في تحقيق ألأهداف السلوكيةء من خلال التعرف 
على نقاط الضعف والقوة فى الدرس» والنشاطات الناجحة 
وغير الناجحة. وكيف نقوم بتحسينها في المرة القادمة. ‏ . 

e ANE o a 
المفروض أن يسأل المعلم نفسه هل نجحت الخطة في تنفيذ‎ 
النشاطات المتعلقة بها بمستوى جيد ؟ وهل حققت الأهداف‎ 
المرجوة والمتضمنة في الخطة الدراسية ؟‎ 

لذا لا بد من بناء أسلوب مناسب في التقويم ومنه التقويم 
الذاتي للحكم على ذلك» ويمكن للمعلم أن يشارك زملاءه وحتى 
التلاميذ في الحكم على نجاح الخطة ويسجل ملاحظاتهم 
ليستعين بها في إعداد خطط الدروس القادمة. 
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أولا : موضوع الدرس( العدد 
الزوجي والعدد الفردي) 
ثانيا: الأهداف السلوكية 
نتوقع في نهاية الدرس أن يتمكن 
التلميد من أن: 
2- يتعرف على العدد الفردي 
3 يعطي مثال لعدد زوجي 
4- يعطي متال لعدد فردي 
5- يستنتج بأن ناتج جمع عددين 
زوجيين هو عدد زوجي 
6- يستنتج بأن ناتج جمع عددين 
فرديين هو عدد زوجي 
7- يستنتج بأن ناتج ضرب عددين 
زوجيين هو عدد زوجي 
8- يستنتج بأن ناتج ضرب عددين 
فرديين هو عدد فردي. 
0- یستنتج بأن ناتج ضرب عددين 
زوجي مع عدد فردي وبالعکس هو 
عدو رو جي 
الا الوسائل العامة الاد دة 
- اللوحة الخشبية (السبورة ) 
والطباشير ألأبيض والملون 
- خط الاأعداد - شفافيات - 


عارض راسي 
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- قطع من ورق الكارتون مدرج 
عليها درجات الحرارة ( 
کر وی و ر ۶ 
- قطعة من ورق الكارتون مدرج 
عليها مجمو عة من الأعداد 
الطبيعية 
رابعا :عرض الدرس 
نبدا بالتمهيد للتمهيد للدرس» ويكون 
بربط الموضوع الحالي بموضوع 
الأعداد الطبيعية» وعملية جمعها آو 
طرحها. 
عليه» ونطلب منهم كتابته في الدفتر. 
ونسأل التلاميذ عن نتيجة مايأتي: 
6483= ؟ < 8+4= oF‏ 
=4x3‏ ؟ 
- نعرض على التلاميذ لوحة 
مرسوم علیها مقیاس درجات 
لر كوه ال ف 
درجة الحرارة القصوى ودرجة 
الحرارة الدنيا والمبينة في ١‏ 
للوحة. ٠‏ 
- نعرض على التلاميذ قطعة من 
ورق الكارتون مدر ج عليها مجموعة 
من الأعداد الطبيعية ( الموجبة ) 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


وبشكل متسلسل أبتداءٌ من الصفرء 
ونضلل الأعداد الفرديةء ونرسم 
ا غ ف ت 


بعضها: 

JI BS WwW KF 
ونطلب من التلاميذ أن‎ 
يستخرجوا الأعداد التي تقبل القسمة‎ 
3 على 2 أبتداءٌ من العدد 1 و2 و‎ 
و4 و5....‎ 

ثم نكتب الأعداد التي تقبل القسمة 
لی 2 کی ھت :و الا عدا انی لا 
تقبل القسمة على 2 في جهة أخرى: 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 


1 


حيث نطلق على العمود الأول 
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(الأعداد التي لا تقبل القسمة على 2 
) بالأعداد الفرديةء ونطلق على 
العمود الثانى: 
(الأعداد التي تقبل القسمة على 2 ) 
بالأعداد الزوجية. 
بحقائق الضرب الأساسية» من 
خلال ألأمثلة. 
23 =؟ +6 ونطلب 
من أحد التلاميذ الإجابة 
26 =؟ 12 ونطلب 
من تلميذ أخر الإجابة 
7= ؟ 14 ونطلب من 
تلميذ أخر أن يلاحظ هل أن 
الإجابات السابقة تقبل القسمة على 2 
ونؤكد بأن هذه ألأعداد تسمى الأعداد 
الزوجية 
ومنه نستنتج القاعدة 
(ناتج ضرب عدد طبيعي × 
2 يسمى عدد زوجي) : 
- تم نطلب من أحد التلاميذ أن 
يأخذ مجمو عة الأعداد الزوجية 
التي حصلنا عليها من عملية 
الضرب ويضيف لكل منها (1) 
لتكون كما يأتي: 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


1+6 = ؟ ر 
1+12= ؟ 13 
1+14= ؟ ج 
- ثم نسأل أحد التلاميذ: هل أن 
هده ألأعداد )1513۰7( تقبل 
القسمة على 2 
نلاحظ أنها لا تقبل القسمة على 2» 
وهي تسمى أعداد فردية. من ذلك 
نستنتج أن: 
ع دد ر وجي ع 
(1) ينتج عدد فردي 
- ثم نعمل على توضيح العلاقة بين 
مجمو عة الأعداد الزوجية ومجموعة 


الأعداد الفردية في حالة الجمع: 
نأخذ مجموعة أعداد زوجية ونجري 


عليها عملية الجمع : 


12 


- ونطلب من أحد التلاميذ إيجاد 
نواتج الجمع. ‏ _ 
- ثم نطلب من تلميذ أخر التعرف 
على الأعداد التى أجريت عليها 
العمليةوهي ٠‏ 
)2812024۰1284 ( 
فيقول إن جميعها أعداد زوجية. 
ونلاحظ إن النواتج هي أيضاً أعداد 
زوجية. حيث نستنتج : [ مجموع 
عددين زوجيين هو عدد زوجي) 
- ثم نأخذ أعداد فردية: 


- ونطلب من أحد التلاميذ أيجاد 
إيجاد نواتج الجمع . 

- ونطلب من تلميذ آخر التعرف 
على الأعداد التي أجريت عليها 
العملية وهي ( 7› 9 › 59 › 
1 543 877 ) وجميعها 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 
أعداد فردية 
ونلاحظ أن النواتج (16ء 100ء 
0 )هي أعداد زوجية. حيث 
نستنتج : إ مجموع عددين فرديين 
هو عدد زوجي { 
- ثم نأخذ مجموعة أعداد زوجية 
و فردية: 
13 
67 
+ 28 
+ 88 


ونلاحظ النواتج وهي ( 41› 
79< 155( 
- ونسأل التلاميذ: هل أن النواتج 
أعداد زوجية أو فردية؟ 
ونستنتج: [ 
ٳ مجموع عددين احدهما فردي 
وألآخر زوجي هو عدد فردي ) 
- أما بالنسبة لعملية الضرب بين 
الأعداد الزوجية والفردية" 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


بحقائق الضرب الأساسية» من 
خلال ألأمثلة. 
=6>x 4‏ ؟ 8×<8= ؟ 
42= ؟ 1 
ونعطي أمتلة أخرى 
16×24 = ؟ =44x<38‏ ؟ 
46× 98= ؟ 
نكلف التلاميذ بإيجاد النواتج ليصلوا 
ااا 
=6x< 4‏ 24 8<8= 64 
7 
ونعطي أمتلة أخرى 
=44x<38 384 = 16×4‏ 
1672 46× 98= 4508 
وجميعها أعداد زوجية . ومن خلال 
التقويم المستمر لمستوى معرفة 
التلاميذيمكن أن يستنتج التلاميذ إن: 
۾ ناتج ضرب عددين زوجيين هو 
غ 
- نعطي أمثلة آأخرى تتعلق بإيجاد 
ناتج ضرب عددین فردیین: 
13x7=؟‏ 7x9=؟‏ 
x51‏ 5= ؟ 
نكلف التلاميذ بإعطاء الإجابات 
حيث يتوصلوا الى الآتي : 


63 =7 x9 91 =13x<7 
255 =5 ×51 
1349 = 19 x71 
<83 1833=479 
7885=95 
نلاحظ مع التلاميذ إن جميع النواتج‎ 
هي أعدادفردية ومن د التقويم‎ 
ار ال 2 ود‎ 
يمكن أن يستنتج التلاميذ:‎ 
ناتج ضرب عددين فرديين هو‎ 
) عدد فردي‎ 
نعطي أمثلة أخرى تتعلق‎ - 
بإیجاد ناتج ضرب عددين‎ 
أحدهما زوجي والآخر فردي‎ 
وبالعکس:‎ 
؟‎ =38 ×9 ؟=17x‎ 8 
=44 x51 
نكلف التلاميذ بإعطاء الإجابات‎ 
: حيث يتوصلوا الى الآتي‎ 
=38 ×9 136=17×8 
2244 =44 ×51 342 
ونعطي أمثلة أخرى ونعمل مع‎ 
التلاميذ لإيجاد النواتج:‎ 
2272 = 32 x<1 
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x84 27305709‏ 
7980=95 
اظ مع التدم إن تانوات 
هي أعداد زوجية . ومن خلال 
التقويم المستمر لمعرفة مستوى 
التلاميذء يمكن أن يستنتج التلاميذ 
إن: 

ناتج ضرب عددين أحدهما 
زوجي والآخر فردي وبالعکس هو 
عدد زوجي) 
افا خامسا : التقويم : 
نعطي للتلاميد أسئلة مننو عه ةيكون 
حل بعضها خلال الوقت المتبقي من 
الدرس والبقية يتم حلها كواجب بيتي 
وتكون بعض هذه الأسئلة من أسئلة 
الكتاب المقرر 
س1: جد ناتج ما يأتي: 
36×9 = ؟ 58 =954x‏ ؟ 
606× 993= ؟ 
7316 = ؟ 940+39=؟ 
95+87=؟ 
1666 = ؟ 7659+ 308= 
؟ x59]‏ 44=؟ 
س2: في مدرستنا یوجد ( 18) 


س3: في إحدى المدارس (354) 
تلميذ و ( 187) تلميذة › ما عدد 
تلامذة المدرسة. 
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إنموذج ( 2 ) خطة دراسية يومية 
الماد الرناصتات 
الصف: الثاني المتوسط 
الفصل: الدراسي الثاني 
الموضوع :حل المعادلة من الدرجة الاولى في متغير واحد 
الزمن: 45 دقيق 


٠‏ الاهداف(الاغراض السلوكية): نتوقع بعد نهاية الدرس 
أن يتمكن الطالب من أن: 
1. يتعرف على درجة المعادلة 
2. يختبر إن كان لمعادلة من الدرجة الأولى في متغير 
واحد حل فی ط. 
3. يختبر إن كان لمعادلة من الدرجة الأولى في متغير 
واحد حل في ص. 
4. يختبر إن كان لمعادلة من الدرجة الأولى في متغير 
واحد حل في ن . 
ا ا وو و 
٠‏ خطوات تنفيذ الدرس ( الانشطة التعليمية - التعلمية ) 
* التمهيد: ( 5 دقائق ) 
في الدرس السابق تطرقنا لمفهوم المعادلةء وذكرنا إن المتغير 
في المعادلة يأخذ أي رمز مثل ( س» ص› ع» ل» REE‏ 
٠‏ تحركات العرض (25 دقيقة) 
واحد. 


* لاحظوا الامثلة الآتية: 
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1. حل المعادلة 2س+ 5 = 9. 

2 هل للمعادلة 5س + 3 = 9 حل في ط ؟ ص ؟ ن ؟. 
3 س +4 <8 

* من يذكر لنا المعادلة الأولى أعلاه ؟ 

2س + 5 = 9 

* إذن نلاحظ إن هذه المعادلة تتكون من طرفين ( طرف 
GS‏ 
التي تحقق شرط المعادلةء كما أن المعادلة ت تحتوي على متغیر 
واحد ومن الدرجة الاولى وهو( س ). 
المعادلة الأولى (2س + 5= 9) تحتوي على طرفين» 
الطرف الايمن (2س + 5 ) و الطرف الأيسر وهو (9) بشرط 
وجود رمز المساواة (=) ِ ٍ 
والمقصود إذا إعتبرنا س أي عدد مضوبا ب (2) و مضافا اليه 
ر ف اک م 2 کے خضل کر د ری 


عن طريق ؟ 
2 ا و ر 
۰1 10 2 صفر ؟ e‏ 


8 أن مجموع عدد ونظيره الجمعي يساوي صفر» فنستخدم 
هذه الخاصية للتخلص من +5 إذ تكون الإضافة لطرفي 

المعادلة وهي أشبه بكفتي ميزان إذا أردنا أن نضيف له كمية 
ويحافظ على التعادل تكون الإضافة لكلتا الكفتين وهي كالآتي: 


2س + 5 ر -ک) = 9+ ( ۔ 
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2س = 4 
* ثم نتخلص من ال (2) لكي نحصل على (س) وحدهاء وذلك 
عن طريق ضرب المعادلة ب 1 أي النظير الضربي ل (2) 
فعند ضرب العدد بنظيره 
2 
الضربي يكون الناتج = 1 وهي كالاتي: 
ل ر ا 
9 ر 2 
1× س = 4 
2 


س= 2 
* لاحظوا في السؤال أن س د ط٬‏ وأن قيمة س هي 2 وهي 


تنتمي الى مجموعة الأعداد الطبيعية. .. س دط 

* لاحظوا المعادلة الثانية وهي 5س + 3= 9 وهي أيضا 
معادلة من الدرجة الأولى في متغير واحد وهو س وتحتوي 
أيضا على طرفين ( طرف أيمن و طرف ايسر ) مع وجود 
رمز المساواة 

* و للحصول على قيمة س» نتخلص أولا من 3 عن طريق أخذ 
النظير الجمعي للعدد( +3 ) وهو (- 3 ) 

ا ا ا 
بمساعدته وتوضیحه. 


5س+3 = 9 
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)3-( +9 = )3 - (4 3+ 5س‎ e. 
6 = 5س‎ 

1 × کس > 1 × 6 نضرب طرفي المعادلة بالنظير 

ً 


* أذن قيمة س هي ٠_6‏ لأي مجموعة من الأعداد ينتمي 
عددنا هذا ؟ 
5 
* الى مجموعة الاعداد النسبية 
* أحسنت» آذن ہی د ط وان 6 د ص» ولکن 6 د ن 
5 
5 
* أذن مجموعة الحل هي (6_ ) 
5 
* لاحظوا المثال الثالت هل يمثل معادلة ؟ 
* كلا لا يمثل معادلة فهو يحتوي على طرفين أيضاًء و لكن 
كد ر هر اا ضر ا مالفاو اة ل نجي ترط المودلة 
التقويم:- 10 دقائق 
حل المعادلة الاتية: س+ 18= 15 » حيث س 
3 ص 
الواجب البيتي:- حل تمارين ( 2-5) الخاصة بالكتاب المدرسي 
للصف الثاني المتوسط. 
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إنموذج ( 3 ) خطة دراسية يومية 


( نفس الموضوع بطريقة أخرى ) 


المادة: الرياضيات 
الصف: الثانى المتوسط 
الفصل: الدراسي الثاني الموضوع: حل المعادلة 
من الدرجة الاولى في متغير واحد الزمن:- 45 دقيقة 
٠‏ الاهداف ( الاغراض السلوكية ) نتوقع بعد نهاية الدرس 
مک لطا ن ا 
1 يتعرف درجه ةه المعادلة 
2. يختبر إن كان لمعادلة من الدرجة الأولى في متغير واحد 
حل في ط. 
3 يختبر إن كان لمعادلة من الدرجة الأولى في متغير واحد 
4. يختبر إن كان لمعادلة من الدرجة الاولى في متغير واحد 
حل فئال 
ه الوسائل التعليمية : السبورة و الطباشير الملون. 
. شلات اف اندر ر الط الل د الي 
* التمهيد: ( 5) دقائق 
في الدرس السابق تطرقنا لمفهوم المعادلةء و ذكرنا عدداً من 
أالأمثلة وحل التمارين التي تمثل معادلة من الدرجة ا 
وأوضحنا إن المتغير في المعادلة قد يأخذ أي رمز متثل ( س 
ص۰ ع ل.... (“ وهنا يسأل المعلم بعص الاسئلة e‏ 
تفكير طلابه نحو الدرس الجديد. 
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س : ما عناصر مجمو عة الأعداد الطبيعية التي نرمز لها 
بالرمز ط ؟ ۰ 
ج: ط=[ 210 3...). 
س : ما المجموعة التي نرمز لها بالرمز ص ؟ 
ج : مجموعة الأعداد الصحيحة 
ا ار 
aa DEE OTD FE‏ 
س : وما هي المجموعة التي نرمز لها بالرمز ن ؟ 
ج : مجموعة الاعداد النسبية التي تضم الاعداد الطبيعية و 
الصحيحة و الكسور 1 

© تحركات العرض: (25 دقيقة ) 
بعد ذكر مجموعة الأعداد الطبيعية و الصحيحة و النسبية 
نستعمل مجمو عات الأعداد الثلاثة السابقة ونتعرف كيفية تحديد 
حل المعادلة أو مجموعة حل المعادلة 
يكتب المعلم بيانات العمود الأول ويطلب من طلابه من خلال 
الشرح أن يكملوا العمود الثاني والثالث عدا الفقرة الأولى إذ 
يقوم هو بملئها لتعليمهم كيفية الاجابة وملء العمودين الفارغين. 


صف O yg‏ 
لاحظ المعادلات الاتية ‏ | ير على کل معادلة 
تتکون من معادلة من 
1 حل المعادلة طرفين ( طرف |الدرجة الاولى 
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س ط ايسر ) مع وجود 
رمز المساواة 
)=( 

2 هل للمعادلة 5 س+ تتكون من معادلة من 
3= 9 حل في | طرفين ( طرف | الدرجة الاولى 
کن ن ؟ أيمن وطرف في متغير واحد 
ايسر ) مع وجود 
رمز المساواة 
)=( 
3 | س+4 < 8 تحتوي على ليست معادلة 
طرفين ( طرف لعدم وجود رمز 
أيمن وطرف المساواة 

ايسر ) مع وجود 
رمز الاصغر 
(<) 

* من يذكر لي المعادلة الاولى اعلاه ؟ 

* س +9=5 

* اذن نلاحظ إن هذه المعادلة تتكون من طرفين ( طرف أيمن 
و طرف آيسر ) بشرط وجود رمز المساواة بينهما التي تحقق 
شرط المعادلة. 

* ونلاحظ أيضا إن المعادلة تحتوي على متغير واحد» من 

* المتغير هو س» من الدرجة الأولى 
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* وكيف عرفت إنه من الدرجه الأولى ؟ 

* لأن المتغير س في المعادلة أَسَهُ ( قوته ) واحد» لذلك تسمى 
معادلة من الدرجة الأولى. 

* هذا صحيح تسمى معادلة من الدرجة الأولى في متغير واحدء 
إذا يوجد لدينا متغير واحد فى المعادلة وأسَهُ واحد وهو س. 
د لك ف لالض 

* لنلاحظ المعادلة الأولى 2س + 5 = 9 تحتوي على طرفين 
أيمن ( 2س + 5) وطرف أيسر وهو (9) مع وجود رمز 
المساواة ( = ). [ 
والمقصود من ذلك هو إذا إعتبرنا س أي عدد مضروبا ب (2) 
ومضاف اليه (5) فإنه يعطينا عدداً جديداً ؟ فما ذلك العدد ؟ 
* ( سترد إجابات مختلفة ) 

* علينا التخلص من 2» 5 حتى نحصل على قيمة (س) فماذا 


5- * 


* فما مجموع +5 -5 ؟ 

* 10> 2»> صفر أي نتوقع إجابات مختلفة 

* إن مجموع عدد و نظيره الجمعي يساوي صفر» فنستخدم هذه 
الكاضةة لاضن من 5 كن اادد ا 
وهي أشبه بكفتي ميزان إذا أردنا أن نضيف له كمية ويحافظ 
على التعادل تكون الإضافة لكلتا الكفتين و هي الأآتي: 
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2س + 5 
9 
2س ۴ 5 + )-5( 
e]‏ 


ان 2س جر + 5( = 
2س = 4 


ثم نتخلص من ال (2) لكي نحصل على (س) وحدهاء فما 
الذي نفعله في هذه الحالة ؟ 
* نقسم على 2 1 
* تقصد نضرب ب 1_ أي النظير الضربي ل2 فعندما 
نضرب العدد بنظيره 

2 
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%1 2= 14 
3 ف 2 


1× س = 4 
2 
.. س= 2 
* لاحظوا في السؤال هل قيمة س وط ؟ 
+ نعم 
* لماذا؟ 
* لأن 2 من الأعداد الطبيعية 


x 


س وط 

* لاحظوا المعادلة الثانية ما هي مكونات هذه المعادلة ؟ 
* تتكون من طرفين ( طرف أيمن وطرف آأيسر ) مع وجود 
رمز المساواة 

* يطلب المعلم من أحد الطلاب تسجيل ذلك في المكان 
المخصص. 

درجته ؟ 

% المتغير س وهو من الدرجة الاو لي 

* إذن لنلاحظ المعادلة 5س +3 = 9 

* الح ول على قيمة س ماذا نفعل ؟ 

ا ا من +3. 

* وكيف ذلك ؟ 

* نضيف النظير الجمعي ل + 3. 
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3 * 
N TA N 
9 = 3+ 5س‎ * 

نضيف النظير الجمعي فتصبح ISS‏ 
=3( 


5س 


* لأي مجموعة من الأعداد ينتمي عددنا هذا ؟ 
* الى مجموعة الأعداد النسبية. 
Rk‏ 
6 د ط »روان 6 ص» ولکن 6 دن. 
5 5 
* اذن ما هي مجموعة الحل ؟ 
* مجموعة الحل إ 6_) 
5 


احسنت 


5 


125 


ن ا ل ا 2 
» نعوض مجموعة الحل أي نضع ( قيمة س ) بدلا من (س) 
* اخسنت: ئ آن: 
ESTOS‏ 

15 
6+ 9=3 
. 9= 9 اللاحظ أن الطرفين متساويين» فالحل صحيح. 
* لاحظوا المثال الثالث ( س+4 < 8 ) هل يمثل معادلة ؟ 
* کا 
* لا يمثل معادلة فهو يحتوي على طرفين أيضاً و لكن وجود 
رمز الأصغر بدلا من المساولة لذلك لا يحقق شرط المعادلة. 
* إذن من يستطيع أن يعطي تعريفا للمعادلة من الدرجة الأولى 
فی متغیر واحد ؟ 
- ( سترد إجابات بتعابير مختلفة من الطلاب ) 
* يستقبل المعلم إجابات الطلاب» ومن تم يهذبها ويضيف لها 
بعض الصفات الثانوية للمفهوم» ثم يدون التعريف الأتي على 
السبورة: 
حل المعادلة من الدرجة الأولى في متغير واحد: هي جملة 
مفتوحة تحتوي على طرفين هما ( طرف أيمن و طرف أيسر ) 
بشرط وجود رمز المساواة» و الصورة العامة للمعادلة من 
الدرجة الأولى في متغير واحد هي ( أس+ب = ج ) حيث أن 
ت چون ا ضور کم المت ی اتن ن 
من الجملة المفتوحة عبارة صحيحة تسمى ( حل ) المعادلة 
ومخموغة هة اله تسمى. ( مخر عة الل الماد 
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ثم يقوم المعلم بعرض مجموعة جديدة من الأمثلة واللامثلة 
بصورة عشوائية و يطلب من الطلاب تصنيفها الى أمثلة منتمية 
وأخرى غير منتميةء 
((-2س= 1 0› 3+س>5 › س + 
HM‏ 
3 2 
بعد الإنتهاء من تحرك التدريبات يقدم المعلم تغذية راجعةء 
وبعد ذلك يقوم المعلم بتوضيح الخصائص المتغيرة 
أوالثانويةالمتعلقة بالمفهوم وكتابتها على السبورة. 
اكان الفتغيز ضاف له قيمة دة فنتكلطن من هذه اة 
بإضاف ‏ تر هاالضيي إلى طرف اليدال تى 
المغادلة متوازكة 1 
* وإذا كان المتغير مضروباً بقيمة فنتخلص منها بالضرب 

* اما إذا كان المتغير مضروبا بقيمة ومضافة له قيمة اخرى 
فنعمل على التخلص من الإضافة أولاً ثم من 
الضرب. 

ه التقويم:( 10 ) دقائق 

حل المعادلة الاتية. 
س+ 18= 15 حيث س د ص 
٠‏ الواجب البيتى: 
حل تمارين ( 2-5) الخاصة بالكتاب المدرسي للصف 

الثاني المتو سط. 


رابعاً: التخطيط وبداية التدريس 
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ينطبق الحديث هنا على المعلم في بداية العام الدراسي 
وعلى طلبة الكليات التربوية ( المطبقين ) خلال فترة التدريب 
على التدريس. ا 
فكم من معلم قاسى الكثير لانه بدا تدريسه بداية غير 
موفقة» وكم من معلم أعطته البداية الناجحة دفعة قوية للامام. 
فمن المهة ترط غرايل الخافة ن الط وال 
وإستقرارها في بداية التدريس» وعلى العكس من ذلك يحدث 
عندما لا يعرف الطالب ولا يفهم ما هو المتوقع منه من واجبات 
منزلية ولا يحاسب على الحضور والغياب. 
إن أفضل الأوقات لتحديد أطار هذه العلاقة هو في بداية 
التدريس» فبالنسبة لطلبة الكليات التربوية المتدربين (المطبقين ) 
ينبغي أن تحدد أطر للعمل في بداية كل حصة» کا 

البوم سنشرح موضوع تطابق المثلثات» مثلاًء وأرجو أن يكون 
مع كل واحد منكم أدواته الهندسيةء وأثناء الشرح أرجو أن 
يتابع كل منكم الشرح بإهتمام... 
وإن أهمية هذا الدرس تاتي من كونه يمهد لدراسة مبرهنات 
أكثر تعقيداً في المثلثات وتطبيق ذلك في حياتنا اليوميةء فكثيراً 
ما نرى الأهرامات التي تنتصب على ألأرض منذ زمن بعيدء 
كما تلا حظ دة الكهر با e‏ وكذلك 
شكل هذه الوسيلة ( ذا كان هناك وسيلة تعليمية )» أ و سننتقل 
إلى المختبر لنشاهد ٠...‏ أو نقوم ببعض التجارب الخاصة بعمل 
e E‏ 
بھذہ الطريقة تتت تتضح خطة العمل في الحصة أمام الطلبة وتقل 
أستلتهم عن إجراءآت الدرس مثل ( سنكتب في الدفتر يا أستاذ 
؟ )» (هل نرسم یا آستاد؟)... 
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وفي حالة التمرين المتصل ( أثناء الدرس ) فينبغي أن يعطي 
الطالب المتدرب ( المطبق ) لتلاميذه فكرة واضحة عن نشاطة 
معهم انتا فترة التمرين. 

كما يمكن لمعلم الرياضيات في بداية العام الدراسي» أن 
يوضح لطلبته الكثير من الأمور التي تتعلق بتدريسه 
للرياضيات أثناء العام الدراسي. 
ومن الأمورالمهمة التي يمكن أن بقف التلاميذ عندها ما يأتي: 

1 - موضو عات المقرر الدراسي التي سوف يدرسونها أثناء 
العام الدراسي. 

2- أهمية هذه الموضوعات في دراسة المواد الدراسية 
الأخرى التي يدرسونها أثناءالعام الدراسي» وفي بعض 
التطبيقات في المجتمع. 

3 أساليب التدريس التي سوف تستخدم» وجدول تدریس 
الموضوعات. 

4-الدور المتوقع منهم» وكيف يمكنهم القيام بهء 
والمصادر التي يمكنهم الإعتماد علیها کي يؤدوا هذا 
الدور والأدوات التي سوف يستخدمونها . 

5- طرق وأساليب التقويم التي سوف تستخدم وخطتها 
لمقرر الرياضيات. 

خامساً: التخطيط للعمل داخل حجرة الدراسة 

المعلم شانه شأن أي إنسان يهدف دائماً إلى النجاح في مهنتهء 
وما أسعد المعلم الذي يشهد له مدير المدرسةء والمشرف العلمي 
أو التربوي» وأولياء الأمور والتلاميد بأنه معلم ناجح» هذا 
النجاح يرتبط بالدرجة الأولى بمستوى إداءه داخل حجرة 
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فالتلميذ هو أثمن العناصر في الموقف التعليميء ومن أجل 
إعداده اعداداً جسمياً وعقلياً واجتماعياً ونفسياً أنشئث المدارس 
وما يتصل بها من مؤسسات. 
وهذا التلميذ هو المرآة التي تعكس مستوى أداء المعلم في 
حجرة الدراسة» ولذلك فأن المعلم الذي لا يحالفه التوفيق في 
عمله في حجرة الدراسة يصطدم بعقبة قاسية في سبيل نجاحه 
سادسا" : التخطيط و حفظ النظام داخل حجرة الدراسة 
من المشكلات الأساسية التي يواجهها المعلمون» وخاصة 
الجدد ولمختلف المراحل الدراسية» مشكلات حفظ النظام في 
الصف. 
ومن خلال التعرف على آراء المعلمين والقائمين على 
ألإشراف على ( التربية العملية ) لطلاب كليات التربية »› 
يتضح أن القلق الذي يعاني منه الطالب المتمرن ( المطبق ) 
يتعلق أساساً بكيفية حفظ النظام في الصف. 
إذن كيف يمكن أن يتجنب المعلم مشكلات حفظ النظام» وإذا 
وقع في مشكلة من مشكلاته كيف يمكنه التغلب عليها. 
الواقع إن هذا القلق له ما يبرره» فهناك من بين المتعلمين 
المراهقين من يرفض مساعدة الكبار لمجرد كونهم من الكبار. 
ومنهم من لاقى من المعاناة في دراسة الرياضيات إلى الحد 
الذي جعله يتحامل عل معلم ا 
وهناك من يرى في إثارة المشكلات داخل الصف إتباتا 
لوجوده وتحقيقاً لذاته. 
ومنهم من يتحامل على المعلم في بدء معرفته به لأنه لا يعجبه 
في طريقة كلامه أو ملبسه... 
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هذه الأسباب وغيرها كثير لا يمكن حصره هناء يمكن أن 
نكن سيدا :المشكا ت داخل الضف 

ولكن الذي يسمح لهذه المشكلات بالظهور في الصف هو 
النقص في إلمام المعلم أو الطالب المتدرب ( المطبق ) 
بأساليب معالجتها. 

فی کر بن الان ور اعم ا بالنظام في 
البدنيء وبالإضافة إلى إن هذا العقاب إسلوب خاطئ» فان المعلم 
بذلك يكون قد غرس بذورالكراهية له في أبنائهء فالمعلم مربي 
قبل كل شيء» ومهمة المربي تعديل سلوك تلاميذه ومساعدتهم 
على إكتساب أنماط سلوك مرغوب فيهاء ولكي يتمكن المعلم 
من توجيه طلبته توجيهاً سليماً ينبغي أن يعرفهم جيداء وأن يلم 
بمشكلاتهم كأفراد وكجماعة. 

فالطالب الذي يرفض السلطة لا يعني إهانة معلم الرياضيات 
بالذدات» ولكن إذا سأل معلم الرياضيات زملاءه من معلمي نفس 
الصف سيجدهم في الغالب يواجهون نفس المشكلة مع هذا 
الطالب» ربما مع إختلاف درجة حدتهاء وقد تغلب كتير من 
المعلمين على متل هذه المشكلات وغيرها بتوطيد صلتهم بمثل 
هذا التلميذ خارج حجرة الدراسة ( الصف )» > في مجالات 
النشاط المدرسي الأخرى مثل فريق كرة القدم أو الأنشطة 
التقافية» أو أية أنشطة أخرى. 

ويحتاج كل تلميذ إلى إنتباه المعلم» بل إنه يحاول إنتزاعه بإثارة 
المشكلات داخل الصف. فالتلميذ الذي يصيح ( لا أفهم يا أستاذ 


131 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


سؤال المعلم» فقد يكون من الباحثين عن إنتباه المعلم» ولذلك 
ينبغي أن يوجه المعلم إنتباهه إلى كل تلميذ في صفه. 
ومن طرق هذا التوجيه: 

- توزيع الأنشطة بينهم حسب ر غباتهم ومهارتهم. 

- مناداة كل تلميذ باسمه. 

- تقبل أخطائهم بصدر رحب. 

مناقشاتهم في إجاباتهم. 

ولا ينبغي أن يكون إهتمام المعلم بتلاميذه قناعاً يضع تحتهِ 
فشله في تدریس مادته لأنه في هذه الحال لن يغنيه إهتمامه شيئاً 
عن كشف الطلبة أنقاط ضعفه. 

ومما يزيد المشكلات داخل الصف» تزمت المعلم» فبحعض 
المعلمين يعتبرون إن النظام في الصف يعني إلا يتحرك أو 
يتكلم التلميذ إلا بإذن» وإن الجو المرح في الصف سيؤدي 
بالضرورة إلى عدم حفظ النظام فيه. 
فمن حيث الحركة والكلام ينبغي أن يكون له حدود مكانية 
وزمنية» فأثناء شرح المعلم للدرس لا ينبغي أن يتحادث› 
ولكن لا مانع من أن يطلب التلميذ من زميله مسطرة أو فرجال 
إذا نسي أدواته الهندسية مثلا. 
ولا مانع أن يرفه المعلم عن تلاميذه بتعليق مقبول عن ظاهرة 
في الصف أو من خبرته السابقة في تدريس الدرس أو من 
الحفائق التاريخية المتعلقة بموضوع الدرس» وهنا نؤكد إن 
مرح المعلم لا ينبغي بأي کال کول ن کین داد کن 
جودة الإداء في تدريسه لمادته» كما لا ينبغي بحال من الأحوال 
أن يخرجه من وقاره. 


132 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


وبذلك لا بد من أن يتغلب المعلم على مشكلات النظام في حجرة 
الدراسة (احتفاظ المعلم بكرامته ) 
فالمعلم صديق تلاميذه وأخوهم الأكبر»ء لكنه ليس زميلا لهم 
يشاركهم في سلوكهم» وللمعلم موقع معين في حجرة الدراسةء 
هو موقع الموجه والمرشد ومنفذ القرار إذا أقتضى الأمر ذلك. 
ولا ينبغي أن يسمح لتلميذه أو تلاميذه أن يأخذو زمام القرار 
منه» ولكن القرار لا يمكن أن ينفذ بالعصاء وهذا ليس إسلوب 
المعلم» ويمكن أن يتحقق بالعلاقات الإنسانية الطيبة وهذا هو 
منبع قيادة المعلم. 

وقد يحدث أن يفلت الزمام من يد المعلم في إحدى الحصص»› 
ونصيحتنا للمعلم إلا ينفعل بشدة» ولكن يحاول إعادة الزمام إلى 
يديه بالهدوء» وإذا لم يستطع فليحاول في الحصة التالية بعد أن 
یکون قد فکر د في إسلوب أفضل حسب مقتضيات الموقف وبدون 
انفعال. 

وهناك جوانب أخرى تساعد في توطيد علاقة المعلم بتلميذه 
ومن ثم في معالجة مشكلات حجرة الدراسة ( الصف ) وهي 
الجوانب المهنيةء فمادة الدرس وطريفة المعلم في تدريسه لهما 
أكبر الأثر في نظرة التلاميذ إليه» فمعلم الرياضيات المسيطر 
على مادته» TE TOGO mT‏ 
سوف يجد في مشكلات النظام بحجرة الدراسة ( الصف ) شيئا 
تافهاً. 
سابعاً: التخطيط لمراعاة الفروق الفردية: 

لا يمكن أن نتوقع تدريس موضوع المجموعات في 
رر الر امسات لحف الما ن ارح الاب قى 
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ا ر 
عن الأخر ذ في التعليم. 

وهي ما نسمیھا ( الفروق الفردية )» ونتيجة هذه لهذه الفروق 
نجد إن هناك فرقأ بين التلميذ الموهوب رياضيا والتلميذ بطئ 
التعلم» و التلميذ المتفوق دراسياً و التلميذ المتخلف دراسياً 
والتلميذ المتوسط والإعتيادي. 

دهن الو فة ان لاضن ااه واا وة 
متكاملة وتؤثر كل منها في الأخرى وتتاثر بها. 
فالخصائص العقلية لاشك تتأثر بحالة الجسم وبالصحة النفسية 
فر دة و الضجة دة تر فى الضححة النفمبة وتار يها 
وهكذا. 1 
كما إن الفروق الفردية لا تكون بين الأفراد فقطء ولكن أيضاً 
بين الفرد ونفسه» فما يمكن أن يستوعبه التلميذ من الرياضيات 
في الحصة الأولى من اليوم الدراسي يختلف عما يمكنه 
إستيعابه في الحصة الأخيرة» وما يمكن أن يستوعبه وقد نال 
تقدير معلم الحصة السابقة لحصة الرياضيات يختلف عما يمكنه 
إستيعابه 
وقد تعرض لتوبيخ معلم الحصة السابقةء وهكذا يختلف الفرد 
عن نفسه من وقت لآخر طبقاً للظروف التي يمر بها ومدى 
تأثير ها في شخصيته سلبياً أو ايجابياً. 
ثامناً:التخطيط لتكو ين وتنمية دوافع التلاميذ نحو دراسة 
الرياضيات 

مما لاشك فيه إن الدوافع أحد المفاتيح الهامة للتعلم» وكثيراً ما 
ترجع أسباب الفشل في دراسة الرياضيات إلى قلة الدوافع عند 
التلاميذ نحو دراستهاء وكثيراً ما يلقي المعلم مسو ولية 
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إتمجرات المي عن دران اتر باضيات على الل وها اك 
ES‏ أبنك يكره 
ار ي کے انراد لاخر ی ک: > ولو إن هذا المعلم 
فكر في إثارة دوافع تلميذه نحو دراسة الرياضيات ونجح في 
ذلك ربما أصبح ذلك التلميذ من تلاميذه البارزين. 

والدافع يحفز الإنسان على العمل ويساعد على تضييق الفروق 
الفردية ليكون مستوى تحصيله في الرياضيات من مستوى 
زميله الأكثر منه قدرة على دراستها مع أنه أقل منه تحمسا. 
ومن أهم الحاجات التي يجب أن يساعد المعلم على إشباعها 
وتكوين و داد a CE‏ الى 
أمورا من نينا أن كرون عطرفا قبلا للتلميد إذا ما أخظاء 
وما لد ادا ها أصضات وأن يتجنب الألفاظ القاسية والتي 
تجرح شعوره. 

كما إن هناك الحاجة إلى الاستقرار الذكائي» وهذا يتطلب من 
المعلم» من بين إمور أخرىء» إن يتوقع من المتعلم ما يمكنه 
القیام به ومن ثم لا يسأله أسئلة فوق مستواه فتعجزه صعوبتها 
عن الإجابةء فيؤدي هذا إلى تشكك التلميذ في مستوى تحصيله 
بالرغم من إنه قد كون صورة أفضل عن نفسه من خلال 
النجاح في حل بعض مسائل الرياضيات بالأمس. 

كما يحتاج التلميذ إلى أن يكون مقبولاً كفرد في جماعة»ء أي أن 
يكون عضواً مقبولاً في الصف» ويكون ذلك من خلال إرشاده 
ال ارك الل ع رى اناخ لر کی بل 
مسؤوليات تخص الجماعة والاد شتراك في أنشطتها المختلفة. 
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ويحتاج التلميذ أيضاً إلى الإستقرار ألقيمي» ويتمثل في إستقرار 
القيم والمبادئ والمثل التي يتعامل التلميذ معها والتي يعتنقها 
ويعمل من أجلها. 

ومن المعروف إن الاستقرار ألقيمي للتلميذ يتعرض لهزات 
عنيفة في مرحلة المراهقة حيث يبدا التلميذ في إستجواب جميع 
القيم والمعتقدات والأهداف التي عاش بها ولها في فترة 
الظفرلة 
ولذلك فانه من مسؤوليات معلم الرياضيات أن يساعد التلميذ 
لتجاوز هذه المرحلة بسلام. وأن أول ما يساعد على ذلك 
الاستقرار ألقيمي للمعلم» وخاصة فيما يختص بعلاقته بتلاميذهء 
فکثیراً ما نری معلماً يغضب اليوم لأمر كان راضياً عنه 
بالأمس» مثل هذا السلوك لا يدل على إستقرار قيمي عند 
المعلم» ومن ثم عدم إدراك التلميذ لما يتوقع المعلم منه. 

وعلى وجه العموم فإن جعل تدريس الرياضيات جديراً 
بإهتمام التلميذ أمرٌ من صميم مسؤولية معلم الرياضيات. 

ومما يساعد على ذلك بجانب ما سبق وضوح أهداف تدريس 
الرياضيات في ذهن التلميذ ومساهمته في رسم إطار لتحقيق 
هذه الأهداف حتى لو كان هذا الإطار غير دقيق. 

كما لا ينبغي أن تكون أهداف تدريس الرياضيات أبعد من 
أمكانية التحقيق» بل تشجع الأهداف والمحتوى والأنشطة 
المتنوعة التلاميذ على التفكير وتقديم الإقتراحات بغض النظر 
عن خطئها أو صوابها. 

وايضا ينبغي ان يركز معلم الرياضيات في تدريسه على 
الأفكار الاأساسية وتبسيطها وتمثيلهاء كلما أمكن على المستوى 
المحسوس» وإستخدام وسائل تعليمية متنوعة مثل الحاسوب 
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والنماذج واللوحات.. . وغيرهاء والعناية بالجانب الترويحي 
للرياضيات وإختيار المواقف الطريفة من تاريخهاء والربط بين 
معلومات التلميذ التي حقق فيها نجاحاً من قبل وبين ما يدرسه 
ا ا کا اا کر ر ا ا خان 
معلم الرياضيات لمادته» وهذا لا يكون فقط في غرفة الصف› 
ولكن أيضا في إدارته لأنشطة العلوم والرياضيات» وتوجيه 
التلامذة وإرشادهم والدعوة الدائمة لتطوير قابلیتهم. 
ومن دلائل هذا الحماس أيضاء تتبع المعلم لنشاط تلاميذه 
خارج الصف حتى إذا كان مجال غير الرياضيات والتعليق 
على تفوقهم فيه داخل الصف. 
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الفصل الثالث 
فی غا فی یں ات 


3 - 1 طبيعة طرائق التدريس 
تعد طريقة التدريس بمثابة العصا السحرية التي يستطيع 
بها المعلم أن يوجد من المقرر الدراسي والمتعلم شيئاً آخرء 
وهي وسيلة لوضع الخطط وتنفيذها في المواقف العلمية 
والعملية وفي مواقف الحياة الطبيعية التي تؤدي إلى نمو المتعلم 
بتوجيه من المعلم وإرشاده. 
ا 
المعلمْ والمتعلم والمادة الدراسية. 
E TT‏ 
منطقي» أما المتعلم فإنها تيح له إمكانية متابعة المادة الدراسية 
د ل ا 
أخرى» ومن حيث المادة الدراسية فان أحد الأهداف الأساسية 
من التعليم هو نقل المعلومات والمعارف الى المتعلمين 
الاه ا اه اا ف ا انج 
وبالنسبة لتعلم الرياضيات نلاحظ إن طرائق التدريس لا 
زالت » في مضمونها تقليدية وغير كافية في رفع مستوى كفاية 
SEGRE SS‏ 
بعض المعلمين بالطرائق والإستراتيجيات الحديثة في تدريس 
ا 
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إكتساب المعرفة التى تعد عاجزة عن تحقيقها الأهداف 
المنشودة. 

ويؤكد العديد من الباحثين والتربويين المهتمين بتدريس 
الرياضيات على إستعمال طرائق تدريس حديثة تجعل المتعلم 
محوراً لعمليتي التعليم والتعلم» والتي أثبتت البحوث والدراسات 
أثرها الإيجابي في تحصيل الطلبة الدراسيء وإسهامها في بناءِ 
ذوات إجتماعية سوية عندهم» كما تكسبهم عادات العمل 
الجماعي ذا الأثر الإيجابي الكبير في حياتهم اليومية الحاضرة 
والمستقبلية. 

وتشيرعملية التدريس إلى كافة الظروف والإمكانيات التي 
يمكن أن يوفرها المعلم لطلابه أثناء الدروس » كما تشير إلى 
الاجر ابات الى تخد ها ف شل مفاغدة طادنه غل تحقق 
الأهداف المحددة للدرس. ‏ 

ويتوقف تحديد المعلم ( في تخطيطه للدرس ) للطريقة أو 
طرائق التدريس اللي سيتبعها داخل اللصف»› ڪل الدور الذي 
سيلعبه كل من المعلم والمتعلم في الموقف التعليمي ودرجة 
التفاعل بينها. 

ومهما تنوعت الطرائق التدريسيةء فإن أهميتها تكمن في 
تنمية وتطوير الجوانب المعرفية والمهارية والوجدانيةء وذلك 
من خلال تطوير البنى المعرفية لدى الطلبة وزيادتها بالتفاعل 

مع المواقف التعليمية ال لهم» وتزویدهم برکائز أساسية 

رو أساليب التفكير وإستراتيجياتها في بيئة تعليمية جذابةء 
محببة لهم» وإستخدام الطرائق المناسبة لإثارة تفكيرهم على 
البحث والدراسة والإستنتاج» وتكوين الإتجاهات والميول 
الإيجابية لديهم . 
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23 في طرائق تدریس الرياضيات 
وقت وفي کل مکان» o‏ ا vw‏ العلمي 
وحتى أقلها نصيبًا منه. 
وأخذ السؤال ألأتي يطرح > هل المطلوب هو تعليم الرياضيات 
في إطار تسهيل الاندماج د في امع أم إن علينا أن نتعرف 
عن أية رياضيات يجب أن تدرّس» وبأي أسلوب ؟ وهل 
يجب إعداد الطفلء منذ البدايةء للمادة التي يجب أن يعرفها إذا 
كان سيختص فيما بعد في مجال الرياضيات» أم يجب تدرييه 
فحسب على التفكير الرياضي بشكل سليم ؟ على أن يستو عب 
المعلومات»› آم بالأحرى» على تعلم فن التفكير ؟ 

وقام الكثير من المهتمين والباحثين التربويون بدراسة 

وتجربة طرائق و أساليب تدريس ونماذج تعليمية حديثة 
ومتنوعة والكشف عن أهميتها وأثرها في العملية التعليمية. 
وكان من أهم النتائج التي توصلوا إليها هي إن لكل مادة دراسية 
طريقة تدريس أو إسلوب أو إنموذج له خصوصيته ومقتضياتهء 
وتصوره في فهم واقع العملية التعليميةء وإنه لا يوجد طريقة 
تدريس أو إسلوب تدريسي معين أو إنموذج تعليمي واحد مهما 
بلغ إتساعه وشموله» يمكن أن يتناول جميع خصائص التعليم 
والمتعلمين» وجميع المتغيرات والعلاقات التي تتشابك في 
العملية التعليمية - التعلمية. 
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ويمكن أتباع طرائق متنوعة في تدريس الرياضيات والعديد 
من المواد الدراسية (سواء كانت منفردة أو مدمجة) والتي يمكن 
وضعها في محورين أساسيين وكما يأتي: 
أولاً. محور الطرائق التي لها علاقة بعملية التفكير لدى المتعلم: 
ويتم ذلك بعدة طرائق أو أساليب وكما يأتي: 
1- الطريقة الإستقرائية ( الإسلوب الإستقرائي) 
E Sc‏ 
الإستقرائي يتم بموجبه إنتقال ذهن المتعلم خلال عملية التفكير 
وال اف ع ف را ا هو ى الات من 
خلال دراسة عدد كاف من الحالات الفردية ثم إستنتاج الخاصية 
الي شر ك فيها هذه الحالات وصياغتها على صورة قانون أو 
وفي الطريقة الإستقرائية يتم إستخلاص قاعدة عامة ( تعميمات 
) من حالات خاصة متعددة» للوصول إلى قاعدة عامة ( تعميب 
نظرية»ء قانون ). | - 
إذ يقوم المعلم بتقديم أكبر قدر ممكن من الأمثلة أو الحقائق 
والتجارب والمشاهدات حول موضوع معين أو مشكلة معينة. 
ويقوم التلميذ» وبمساعدة من المعلمء بتحليل هذه الأمثلة 
والحقائق والربط بينها للوصول الى المفهوم أو التعميم ( 
القانون أو النظرية )» مع ملاحظة إن عملية التحليل هنا تتضمن 
تحديد أوجه الشبه والإختلاف» وإن عملية الربط بين الحقائق 
اما أن تكون إيجابية ( أوجه شبه ) أو سلبية ( أوجه إختلاف)» 
بمعنى أن تتحد هذه الأمثلة أو الحقائق فى صفات معينة ولا 
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وبذلك فأن هناك تفاعل بين المعلم والمتعلم بشكل جيد أثناء 
القيام بتحليل الملاحظات أو الأمثلة أو الحقائق والربط بينها. 
ه الخطوات الإجرائية 


1- يقدم المعلم عدد من الحالات الفردية ( أمثلة ) التي تشترك 
فيها خاصية رياضية ما. 

2- يساعد المعلم التلاميد في دراسة هذه الحالات الفردية 
ويوجههم حتى يكتشفوا الخاصية المشتركة بين تلك الحالات 
الفردية. 

3- يساعد المعلم تلاميذه على صياغة عبارة عامة تمثل تجريداً 
لاض انرك ي الخالات: 


4- التأكد من مدى صحة ما تم التوصل إليه من تعميم بالتطبيق. 
مثال: 
- يعرض المعلم على طلابه متلثات متنوعة ( حالات فردية )» 


أما برسمها على السبورة أو بتوزيع نماذج مصنوعة من 
الخشب أو الورق المقوى على تلاميذه. 


- يطلب المعلم من تلامیذہ قیاس زوایا کل مثلث تم حساب 


مجموعها. - يطلب المعلم من 
تلامیذه تعمیم ما توصلوا إليه وصياغة القاعدة العامة وهي: ) 


مجموع زوايا أي مثلث تساوي 180 ). 
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القاعدة. 


أو بشكل آخر 

- يطلب المعلم من تلاميذه القيام برسم مثلثات مختلفة في 
الدفتر ( حادة - قائمة - منفرجة )> ويطلب منهم القيام بقياس 
الزوايا الداخلية لكل مثلث وتسجيلها وجمع قيم القياسات» وقد 
تكون هنا ليست بالضبط عند بعض التلاميذ وليكن ( 181ء 
9 180.ء... ) وهنا يوجه التلاميذ إلى أهمية الدقة في 
إستخدام وسائل القياس» وهكذا بإستخدام الطريقة الإستقرائية تم 
التوصل الى التعميم التالي ( مجموع قياسات الزوايا الداخلية 
للمثلث تساوي 180 ) . 
مثال آخر: في المثلث القائم الزاوية يكون مربع طول الوتر 
مساوياً مجموع مربعي طولي ساقية. 


کے 
0 


3 سم 5 سم 
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ومنها يكون ( أ ب ج ) مثلث قائم الزاوية 
في ا 

أي إننا عندما نتبع الطريقة الإستقرائية في التدريس فأننا في 
يحفز المتعلم من خلال ممارسته لمواد وموضوعات رياضية 
ومن خلال الخبرات المتكونة لديهء ليستطيع أن يضع بعض 
املا کات ال دی عا ي أن تك كن الخراض أ 
العلاقات لها صلة بالمفاهيم أو البنى التي تتضمنها تلك 
الملاحظات» وقد يختبر من خلال خبرات وممارسات إضافية 
أخرى فيما إذا كانت تخميناته أو فرضياته صحيحة أم لا. 

ثم يشجع المتعلم على القيام بتخمينات أخرى ثم بممارسات 
أخرى مسيطر عليها وهذا ما يعطيه الفرصة لمحاولة برهنة 
تخمينه الأخير ومعرفة ما أذا كان هذا التخمين صحيحاً أم لا. 
أن الرياضيات بطبيعتها كانت وما زالت مجالا رحبا 
وأرضية غنية بالخبرات التي تساعد على تطبيق الطريقة 
الإستقرائيةء كما إن إسلوب البحث العلمي يستند في الأصل 
على مدا الاإستقر اء أو التفكر الاسر اني إ3 عتما بلاحط 
الإنسان ظاهرة من الظواهر وتسترعي إنتباهه فإنه يحاول أن 
A E a‏ 
يخمن لها حلا أو يستشف لها قاعدةء وبعد ذلك يقوم بمناقشة قشة تلاك 
آ عات ر خضا عه كرتت او اكانة حف لك القاعدة جه 
فيستبعد الحالات التي لا تخضع للتجربة أو القاعدة ويتمسدك 
بتلك الحالات الأخرى التي خضعت للتجربة أو تحققت بها 
القاعدة. 
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أن الطريقة الاستقرائية ( أو الإكتشافيه ) هو الإسلوب الذي 
سار عليه مكتشفوا الرياضيات» فهم في الحقيقة لم يعطوا مسائل 
جاهزة بل إنهم جوبهوا بمواقف تستدعي وضع مسائل لها وكان 
عليهم أولا أن يدركوها ومن ثم العمل على صياغتهاء وكانوا 
في بعض الاحيان يتوصلون إلى حلها قبل التوصل إلى 
صياغتها بشكل دقيق» ومثل هذا ينطبق أيضاً على تعويد الطلبة 
على إعادة اكتشاف الرياضيات» إذ ينبغى الإبتداء بمواقف 
تستدعي وضع مسائل ثم ترجمة تلك المسائل أو المواقف إلى 
تطبيقات رياضية. 
وهناك نوع من الاستقراء يدعى بالإستقراء الرياضي وهو 
إنتقال ذهن المتعلم من الخاص إلى العام أو من العام إلى الأعم 
ومفاده أنه أذا كانت القضية صادقة عندما يكون ن = 1» 2 
كانت القضية أيضاً صادقة لكل ( ن + 1). 
ه أهم ما تتميز به الطريقة الاستقرائية 
أً- يستطيع المعلم» من خلال هذه الطريقةء تدریب 
والملاحظة الدقيقة وجل عملیات المقارنات وإدراك 
العلاقات بالإضافة الى تدريبهم على المهارات الحركية 
الإدائية عند القيام بتجارب للإستكشاف تساعد في 
التوصل الى التعميم. [ 
ب- عندما يفكر المتعلم إستقرائياًء فأنه تكون لديه فرصة 
أكبر لتتبع أفكاره الخاصة وعدم الخضوع لأفكار غير ه 
حتى ولما يمليه عليه المعلم من آراء. 
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ج - إن المتعلم الذي يتوصل إلى تعميم» أو بعبارة أخرى عندما 
يستقريء قاعدة على وفق هذا الإسلوب فأنه يستطيع ولو بعد 
حين أن يتوصل إلى تعميم تلك القاعدة ذاتها عند نسيانها. 
أي إن المعلومات التي يكتسبها المتعلم على وفق هذا الإسلوب 
تبقى فى الذاكرة مدة أطول من تلك المعلومات التى يكتسبها 
عن طريق محاضرة المعلم. د- فهم وإدراك 
المتعلمين للتعميمات التي يتوصلون إليها أكثر من فهمهم 
وإدراكهم للتعميمات التي يقدمها إليهم المعلم جاهزة. 
ه - إن الأسلوب الإستقرائي في التفكير يساير طبيعة العقل 
البشري في التدرج من الجزئيات أو الحالات الخاصة إلى الكل 
أو القوانين أو ألأحكام العامة. 
إلا أن من أهم عيوب الطريقة الإستقرائية إن بعض القواعد أو 
القوانين أو النظريات يصعب على المتعلم العادي أن يتو صل 
اليها بمفردهء ومن هنا كانت مساعدة المعلم لتلاميذه وتوجيهه 
2 - الطريقة ألإستنتاجية ( الإسلوب ألإستنتاجي ) 

يقصد بالطريقة ألإستنتاجية إستخلاص نتائج خاصة من 
حالة عامة مسلم بها (عكس الإستقرائية)» ويقدم فيها المعلم 
لتلاميذه القوانين العامة والنظريات ويطلب منهم التوصل الى 
الحقائق والأمثلة التي تطابقهاء حيث يقوم التلميذ بتطبيق 
القوانين أو التعميمات على الأمثلة أو المواقف. 

وهي صورة من صور الإستدلال حيث يكون سير التدريس 
من الكل إلى الجزء أي من القاعدة العامة إلى الأمثلة والحالات 
الفردية» وجوهر فكرة الاستنتاج هو: ( إذا صدق الكل فإن 
أجزاءه تكون صادقة ) 
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الأسلوب آلإستنتاجي هو إسلوب يعتمد على نوع من التفكير 
يطلق عليه التفكير ألإستنتاجيء ويتم بموجبه إنتقال ذهن المتعلم 
خلال عملية التفكير من الكل إلى الجزءء أو بعبارة أخرى 
ق غ ا امه عل الات خاتة 

ومن المآخذ الطريقة ألإستنتاجيةء عندما يتعلم التلميذ القانون 


أو الفاعدة فأنه ل يستطیع التورصل الى القواعد أو القوانين 
E O‏ 


e‏ متى تستخدم هذه الطريقة ؟ 


تستخدم في تدريس القواعد العامة مثل النظريات والقوانينء 
وعندما نريد تدريب المتعلمين على أسلوب حل المشكلات 
بمختلف صورها. 


ه الخطوات الإجرائية 
- يعرض المعلم القاعدة العامة (قانونء نظرية» مسلمة ) قل 
بتلك القاعدة. 
- يعطي المعلم عدة مشكلات متنوعة ( أمثلة ) ويوضح كيفية 
إستخدام القاعدة في حل تلك الأمثلة. 
- يكلف المعلم المتعلمين لحل عدة مشكلات بتطبيق القاعدة 


مثال: 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 
إذا كانت العلاقة ( أكبر من ) علاقة متعدية على مجموعة 
الأعداد الحقيقية فإنة قياساً على ذلك إذا کان أ > ب »> ب 
ك ن ا کک 
حيٿ أن کل من ا ک3 
وأيضا ممكن إستخدام هذه الطريقة في دروس التحليل للمعادلة 
من الدرجة الثانية 

حيث أن ( | )- ( ب )* = (أ- ب ) ( أ + 
چ 
مثال: 
يقدم المعلم القانون التالي أ۶ × آث أ تم يطلب من تلاميذه 
ل لتر r ES‏ 
والتمرین س × س” =... وھکذا 
مثال: 


- عرض القاعدة: 
(آ + ب)” = (أ + ب) (آأ + ب) = آ۶ + 2أب + ب 


وا العرض توضيح القاعدة بالرسم أو الوسيلة التعليمية 
حتى يدرك المتعلمين فكرة القاعدة. 


3 إعطاء أمتلة متنو عة على تلك القاعدة بحيث يوضح المعلم 
کف تفل الفاغ الا عل و 


- ثم نأتي الى التطبيق إذ يكلف المعلم المتعلمين بحل عدد من 


التمارين بإستخدام القاعدة. 
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إن الرياضيات بطبيعتها قائمة على قوانين عامة أو دساتير 
رياضية أو مبرهنات هندسية لا يمكن إستيعاب مفاهيمها أو 
أفكار ها وإستجلاء خواصها ومكوناتها مالم يتم التمرين 
والتدريب علیهاء وذلك من خلال إجراء التطبيقات المناسبة 
عليهاء وأن كتب الرياضيات المنهجية في مراحل الدراسة 
الفكة و خضو كا فل لخامدة حاف الها ين وا وة 
الرياضية التي تلحق عادة بعد كل موضوع أو عدة مواضيع 
رياضية من أجل التطبيق والتدريب عليها وذلك من خلال 
EE‏ 
ه أهم ما يميز الطريقة ألاستنتاجية في التدريس 
أ- أنها صورة موسعة للخطوة الأخيرة من الطريقة الإستقرائية 
وهي خطوة التطبيق. | 
ب- في هذه الطريقة يتم عادة تقدیم الاسںس العامة 
والقواعد والقوانين إلى المتعلمين جاهزة. 
ج- إن هذه الطريقة لا تأخذ من المتعلمين وقتاً طويلاً بخلاف 
ما عليه الطريقة الإستقرائية. 
د- الطريقة ألاستنتاجية لا تساعد المتعلمين على تنمية التفكير 
ال اى ا ف لے اا ع ج نن 
الطريقة الإستقرائية. 
إن التفكيرألإستقرائي والتفكيرالإستنتاجي نوعان من أنواع 
ألتفكير الإستدلالي وهو أن يتم التوصل إلى حل قضية عن 
طريق قضية أو عدة قضايا أخرى تدعى المقدمات» والقضية 
المتوصل إليها تدعى النتيجة. 
آي ان الاستدلال هو التوصل إلى حکم مغایر للأحكام الى 
أستنتج منها ولكنه في الوقت نفسه يلازمها ويتوقف عليها. 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


ويتكون الإستدلال من ثلاث عناصر هي: 

* مقدمة أو مقدمات» وهي القضية او القضايا التي يرتكز 
عليها الإستدلال في ألأساس. 

٠ة‏ رة عن هده المفهات: 

علاقة منطفة نين المفمات و اة 
إسلوب التحليل 

وهو إسلوب يخضع لنوع من التفكير يتم من خلاله انتقال 
ذهن المتعلم من الشيء ككل إلى جزئياته 


أوهو البدء بما هو مطلوب إثباته وإفتراض صحته والتفكير 
ر عي ھا Say‏ 


ا 


مثال: 
ا 
د ب 
€ 1 
نفرض ان قیاس < (| ب د ) = قیاس < (ا جو ) 
حيث ان 


قیاس < (أ ب د ) + قياس < (أ ب ج ) = قیاس < (أ ج ب 
) + قياس < ( اجو ) = 180“ 
آي أن قياس < ( أب ج) = قياس < ( أجب) 


151 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


وهدا يعني آن أب = ت وهذا صحيح من المعطيات 
SS‏ ( أب د) = 
قياس< ( أج و ) 

والتحليل عملية تتكون من مجموعة من المهارات يتوصل 

أا الشف عن اة من التمر ين :المشتير افدر أل 

وإن هذا الأسلوب لا يتفق ومستوى الدراسة الابتدائية. 

وتكون عملية التحليل على مستويين: 
أ- المستوى الأول: وهو المستوى الشفهيء» إذ يقوم المتعلم 
بأجراء عمليات التحليل بصورة شفهية ويتوصل ذهنيا 
إلى نقطة الإبتداء» وهذا مستوى متقدم لا يبلغه المتعلم ما 
ل بر الم ى الا 
و i a a‏ اذ 
محلولة ومن ثم يتتبع خطوات الحل من اخر خطوة 
توصل إليها حتى اول خطوة يحتاجها للاإبتداء منها بالحل 
أو البرهان. 
إسلوب التركيب 

وهو الإسلوب الذي يتم فيه الإنتقال من الجزئيات إلى الكل 
» وبه يتم تركيب العناصر المعلومة في القضية للتوصل إلى ما 
هو مطلوب. 
أي إننا نبد ببيانات معلومة أو حقائق أو بفروض ثم نصل إلى 
نتائج معينة بواسطة خطوات منطقية تأخذ شكل ( بما أن 000 
إذا) 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


أن هذا الأسلوب هو الأسلوب المتبع في أكثر قضايا الهندسة 
الإقليدية التركيبيةء حيث يجري الإبتداء بالمفروض والإنتهاء 
بالمطلوب. ۰ 

أن عمليتي التحليل والتركيب يجريان معاً في عملية التفكير 
وإمعان النظر في الأشياء وخاصة في كثير من المواقف 
الهندسيةء حيث نجد أننا نحتاج إلى بعض مراحل التحليل بشكل 
أو بأخر قبل الإبتداء بمرحلة التركيب» كما أن عمليتي التحليل 
والتركيب تحتاجان إلى أن يكون المتعلم مستوعبا للمفاهيم 
الأساسية المتعلقة بالقضية المراد تحقيقها أو المطلوب برهانها 
وأن تكون لديه خبرات سابقة تتعلق بتلك القضية. 

ومن الموضوعات التي لها علاقة وثيقة بعمليتي التحليل 
والتركيب كاسلوبين من أساليب تدريس الرياضيات بصورة 
عامة وتدريس الهندسة بصورة خاصة هو موضوع نظام 
البديهيات ( الفرضيات - المسلمات ). 
مثال: 
في الشكل المقابل أ ب = أج 
أ 


والمطلوب إثباته أن: 
e ES‏ 
ال لظ ا کا 


د 
أت = آج 
قياس < ( أب ج) = قياس < (أبد) (نظرية) 
قیاس < (آب ج) تکمل < (أ ب د) 
وأيضا قياس < ( أ ج ب ) تكمل < (أجو) 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


قیاس< ( أ ب د ) = قياس < (أجو) 
ثانياً:- محور الطرائق التي لها علاقة بمركز العملية التعليمية 
ويدور هذا المحور حول مركزين هما: 
زارا ال رة اا 
وتؤكد هذه الطرائق على إن عملية التدريس هي من مهمة 
ا ا ي ا 
تدريسهاء وهو الذي يقدمها للمتعلم وفق أساليب معينه. 
كما أنه هو الذي يحدد للمتعلم ما يجب أن يعمل خلال عملية 
التدريس من التقيد بارشادات المعلم وتعليماته. 
وأن هذه الطرق لا تعير أي إهتمام لميول الطلبة ورغباتهم 
ولا تهتم كثيراً للفروق الفردية بينهم كما أن المعلم لا يعير أي 
إهتمام ولا يهمه كثيرا هل أن المتعلمين يتابعونه ام لا. 
والتعلم حسب وجهة النظر هذه عملية مقيدة بقواعد معينة 
موضوعة مسبقا وعلى المتعلم أن يسلك بموجبها دون أن 
يتخطاها. 
ومن أهم الطرائق المتبعة في هذا المجال ما يأتي: 
أ- طريقة المحاضرة 
وتسمى الإلقائية أو الإخبارية أو طريقة الإلقاءء وذلك لان 
الع هو اى انات المت ار د كلها على ان 
أو هو الذي يعرضها عليهم بإسلوب إخباري. وهي من أكثر 
أسالیب التدريس شيوعاء وتستخدم هذه الطريقة بوساطة الغالبية 
العظمى من المعلمين في مراحل التعليم المختلفة. 
وقد إرتبطت هذه الطريقة بالتدريس منذ أقدم العصور» على 
أف او ا ی ا ت ر ور ا 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


ينتظرون أن يلقي عليهم بعضاً مما عنده» بهدف إفادتهم وتنمية 
عقولهم. 

وتتلخص هذه الطريقة في أنها عرض شفهي مستمر للخبرات 
والآراء والأفكار والمفاهيم يقوم المعلم بإلقائها على المتعلمين 
جاهزة مستخدماً صوته بطبقاته المختلفةء > کما یستخدم يديه 
للإيضاح» بل وبقية أعضاء جسمه»ء مراعياً الحركات التي تعبر 
حقيقة عن الافكار التي يريد توصيلها للمتعلمين. | 
اما المتعلم فيكون دوره سلبي» ومهمته التلقي دون مناقشة او 
المتابعة وأخذ بعض الملاحظات» وبذلك يكاد التفاعل بين 
المعلم وتلاميذه أن يكون منعدماً في هذه الطريقة. 

© أهم مميزات طريقة المحاضرة 

- تصلح هذه الطريقة في مواقف التعلم التي تتطلب من المعلم 
عرض فكرة جديدة أو درس جديد يحتوي على 
معلومات ذات طابع نظري. 
- تصلح للمراحل الدراسية المتقدمة في الثانوية وطلبة الكليات. 
- تعد من الطرائق الاقتصاديةء إذ بإامكان حشد أكبر عدد من 
المتعلمين في ان واحد وفي مكان واحد» وتقديم كمية كبيرة من 
المعلومات في وقت قصير. 
ت ان إلى ا إعدادا دقيقاً للغاية 
المقرر. 
- تكون ذات فائدة في الحالات التي تهدف إلى تقديم معلومات 
ليست متيسرة في الكتب المقررةء وكذلك عند ألإبتداء بعرض 
موضوع جديد وإظهار علاقته بالمواضيع السابقة. 
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طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


- تنمى في المتعلمين حب الاستماع وعادة حب القراءة» ومهارة 
الإستفادة من المكتبةء وتستثير فيهم الإيجابية والفاعلية» عندما 
يدربهم المعلم على إلقاء الأسة: 

- يمكن للمعلم من خلالها أن يتعرف على المتعلمين المتيقظين 
معه» والذين شردت عقولهم بعيداً عن الدرس. 
- يستطيع المعلم من خلال نبرات صوته»ء رفعاً وخفضاً أن يؤكد 
على بعض المعاني» وأن يبرز أهمية بعض المواقف. 
- تصطبغ المحاضرة عادة بشخصية المعلم وبتقافته. 
- يستطيع المعلم من خلال المحاضرة» وما يثار فيها من أسئلة 
وحوار» أن يتعرف على مستويات المتعلمين. 

ه أهم عيوب طريقة المحاضرة 
يؤكد التربويون على أن سلبيات أي طريقة ترجع في حقيقتها 
إلى إستخدام المعلم لهاء وليس إلى الطريقة ذاتهاء وإن كانت أي 
طريقة لا تخلو من السلبيات ومنها: 

- سلبية المتعلم وخموله مما يصعب معه حدوث تعلم فعال أو 
واضح الأثرء وخصوصا إذا إنهمك المعلم في 
المحاضرة» ونسى تماماً أنه يجب إشراك المتعلمين 
معه. 

- كثيراً ما يسترسل المحاضر في محاضرته ويخرج عن 
الخط المرسوم لها فتضيع على الطلبة العناصر ألأساسية 
للمحاضرة. 

- وقوف المتعلمين منها موقفاً سلبياً ما دام المعلم هو الذي يقوم 
بعملية عرض الموضوع. 
وخاصة في مرحلتي الدراسة الابتدائية والمتوسطةء لاآنھم لیس 
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بإستطاعتهم ألإنتباه إلى المحاضرة مدة طويلة وكتابة 
الملاحظات أثناء المحاضرة مع متابعتهم ما يصاحب ذلك من 
وسائل أخرى أو يتخلل الدرس إستخدام طرائق تدريسية أخرى. 
د ا ر عن الو غات الا ا ده 
ورائها تنمية المهارات. ۰ 

- كثيراً ما يتدنى مستوى ألقاء المحاضرة إلى مستوى ألإملاء 
وهذا ما لا يتفق طبعاً ومفهوم التحاضر. 

- أنها لا تأخذ بنظر الإعتبار ألفروق الفردية بين المتعلمينء 
ولا تهتم بميولهم وإتجاهاتهم ورغباتهم» فإذا لم ينتبه المعلم إلى 
الفروق الفردية بين المتعلمين» فقد يضيع المتعلمين الضعاف في 
الدرس»› بسبب ترکیز المعلم أثكاع المتاقشات قي المحاضرة عل 
مجموعة من المتعلمين. 

- إذا لم يثر المعلم في المتعلمين مهارة القراءة والبحث »› فقد 
يصبح هو المصدر الوحيد للمعرفة يقدمها لهم جاهزة فيسود 
الكسل. 

- إذا لم يتوقف المعلم أثناء المحاضرة» كي يختبر المتعلمين بأي 
طريقة كانت فيما يقول» فقد ينتهي به الأمر وعدد كبير منهم لم 
يفهم شیئا مما کان يقول. 

- إذا طال زمن إلقاء المحاضرة»ء دون أن يقطعه المعلم بسؤالء 
أو ملاحظة ذكيةء فإن المتعلمين قد يملونه وينصرفون عنه. 

- إذا لم يستطع المعلم أن يضبط نفسه تماما على الوقت المحددء 
بحيث يجزئه على المحاضرة» وعلى الأسئلة» وعلى الحوار 
والمناقشات» فقد يسرقه الوقت» ولا يحقق ما خطط لنفسه أن 
يحققه من درسه. 


157 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


وبالرغم من هذه العيوب إلا إن المعلم الذي يجيد e‏ 
الدرامية في الكلام يستطيع إستخدام هذه الطريقة في بعض 
الأوقات الشىئ د تستدعي القاء المعلومات ذات الطابع افر 

ه كيف يمكن تحسين طريقة المحاضرة 
ليس معنى المعلم الذي يتبع طريقة المحاضرة»ء ألا يقوم 

بأي نشاط آخر في الدرس» إذ أن هناك من الوسائل الأخرى ما 
يدعم هذه الطريقةء ولک تکون المحاضرة التي يلقيها المعلم 
ل المتعلمين جيدة لابد أن تتوافر فيها الشروط التالية: 

- التحضير لها قبل مو عدها بوقت كاف» وهذا الشرط من 
الأسس الهامة في المحاضرة»ء ومع ذلك نجد الكثير من المعلمين 
يهملونه بإعتبار نهم على علم بما سيحاضرون» وقد قاموا 
بتدریسه وتعلیمه من قبل. 

- الإهتمام بالمدخل السليم إلى الموضوع» إذ على المعلم 
الواعي أن يدرك أن المتعلمين ليسوا مشولين بالموضوع الذي 
سيقوم بتدريسه»ء نظرا لإزدحام جدول اليوم الدراسي بالعديد من 
الدروس» وهذا الوضع يفرض على المعلم أن يبحٿث عن مدخل 
مناسب لدرسه» ويشترط في هذا المدخل أن يثير دافعية التعلم 


لدی المتعلمين. 

- ربط موضوع المحاضرة الجديدة بموضوع المحاضرة أو 
المحاضرات السابقةء بحيث يستعيد المتعلمين وحدة 
الموضوع وترابطه. 


ليس كون المعلم هو المحاضر» أن يظل هو المتحدث الأوحد 
- مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين في غرفة الصف»› » فلا 
يجب أن يتوقع المعلم أن يتابعه كل المتعلمين بالاهتمام نفسه. 
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- مراعاة جودة اللغة التي يستعملها المعلم» بحيث يكون جيد 
الأسلوب» منتقيا لألفاظه بعنايةء وجمله مترابطة بحيث تؤدى 
المعنى المقصود بالفعل» لذلك يجب دائما إستخدام اللغة العربية 
اة 
- أن يلخص للمتعلمين أهم النقاط التي وردت في المحاضرة. 
ب - طريقة التسميع 

وتتلأخص خطوات هذه الطريقة 

- تعيين الواجب من قبل المعلم. 

- دراسته من قبل المتعلمين. 

تسميع المعلم لهم. 
إن هذه الطريقة لم تعد مقبولة إلا أن بعض جوانبها المتمثلة 
بإسلوب الإستجواب قد يكون ذا أثر فعال في بعض الطرائق 
ألأخرى كطريقة المناقشة. ۰ 
إن المظهر ألذي يغلب على إستخدام هذه الطريقة في 
الرياضیات يتمثل بأن ب يعين المعلم للمتعلمين تحضير مبرهنة 
ی و ثم يسألون عنها 
فى الصف. 
ومن محاسن هذه الطريفة تدريب ذاكرة المتعلمين على 
الحفظ وتعويدهم على القراءة والمطالعة وعلى الإعتماد على 
ا 
© ما أهم عيوبها 
- إنعدام التعاون بين المتعلمين. 
- ناء علاقات غير جيدة بين المعلم والمتعلمين» وذلك لوقوف 
المعلم أثناء عملية التسميع موقف المفتش وكثيراً ما يستخدمها 
المعلم بمثابة إختبار يومي أو أكثر من يومي. 
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- لا تنمي لدى المتعلمين روح الأصالة والإبداع» ولا الشعور 
بالمسؤوليةء ولا تعودهم على التفكير العلمي ولا الإنتباه. 
- لا تراعي الفروق الفردية بين المتعلمين» لأنها تتطلب منهم 
ألإستواء جميعاً أمامها من حيث القدرة على الإستيعاب 
وإستظهار المعلومات وحفظها. 
5 الظرائق :التي مركز ها المتعل 
وتأخذ هذه الطرائق بالإعتبار عند إستخدامها في التدريس 
كل ما له علاقة بالمتعلم من إتجاهات وميول ورغبات وقدرات 
عقلية وفروق فرديةء بالإضافة الى إهتمامها بالمادة العلميةء 
لكنها في الوقت نفسه لا تغفل دور المعلم وموقعه من العملية 
التعليمية» إذ يكون دوره الإرشاد والتوجيه. 
أي أن عملية التدريس ينبغي أن تقوم على أساس فعالية 

المتعلم ونشاطاته وكيفية ربط ذلك کله بتفکيره هو ولیس بتفكير 
المعلم مع إعطاء الحرية للمتعلم والتي يستطيع من خلالها 
التوصل إلى تحقيق الأهداف التربوية تحت إشراف وتوجيه 
الله هن أ اراق 

أ الطريقة ألاكتشافية 

وتسمى أيضا الإستقرائية أو الإسلوب ذو النهاية المفتوحة. 
وتتلخص هذه الطريقة بكل الأساليب والوسائل الممكنة التى 
تتيح للمتعلم أن يكتشف بنفسه أو يعيد إكتشاف المفاهيم والأفكار 
الو ف ع طرن فاح المجل اماتة تار ها 
الإسلوب » وذلك من خلال عرض موقف أو تساؤل يثير أذهان 
المتعلمين» ويعرضهم لموقف جديد» يؤدي إلى حث وإستثارة 
الكفن ا تاد انكر ت و المت الت رة ك 
خبرات جديدة» مع توجیه المتعلمين لسلسلة من الأفكار والأمثلة 
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المنتمية وغير المنتمية» حتى يصل المتعلمين إلى صحة 
المعلومةء ويتمثل دور المعلم بتوجيه المتعلمين لربط الأفكار 
والمفاهيم الجديدة بخبرات مخزونة عن طريق توجيه سلسلة من 
الأسئلة. 
وهنا يقول بوليا ورام .ع (( أن أفضل سبيل لتعلم أي شيء 
هو أن تكتشفه بنفسك )) 

ولكي يستطيع المتعلم أن يفهم هذا ألإسلوب ويستوعبه لا بد 
ن يتعود بقل التفكيرالإستدلالي بنو عيه ألإستقرائي 
والإستنتاجي»› وكذلك ينبغي عليه أن یمارس إسلوبي التحليل 
GS ay‏ 
والأفكار والقوانين الرياضية من إتباع ألإسلوب الذي سار عليه 
المكتشفون ألأوائل والذي يبدأ بمواجهة مواقف حياتية تستدعي 
وضع صيغ رياضية عن طريق الإستقراء ثم تطبيقها على 
مواقف وحالات أخرى ممائلة لها بإتباع إسلوب ألإستنتاج لكي 
مثال: 


يبدأ المعلم بتقدير عدد من الأمثلة التى تقود التلاميذ 
وترشدهم إلى إستنتاج التعميم أو يبدأ بمعلومات متوفرة لدى 


التلاميذ ويطرح عدد من الأسئلة التى تؤدى في النهاية إلى 
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إستنتاج التعميم والتوصل إليه( مربع أي عدد حقيقي آما أن 


يكون عدد فردي أو يقبل القسمة على 4( 


=4 9= 3 4 =2 e 
16 
وھکذا‎ 36 =6 25 = 5 


ولكن اسلوب ألإكتشاف هذا يجابه بإعتراضات كثيرة» منها 
صعوبة قيام الطلبة بإكتشاف ما يراد إكتشافهء ونه يحتاج إلى 


بعض الوقت والجهد. 

وقد استنبط " براون W۸١٥۲ظط‏ " سنة 1961 تلاث نماذج 
من الإكتشاف هي: 
* إكتشاف يجري التدريس فيه بإسلوب عرض المادة وإعطاء 
القاعدة. 


* إكتشاف يجري التدريس فيه بتعويد الطالب على إکتشاف 
القاعدة من خلال الأمثلة والحالات الخاصة التي تعرض عليه 
وهذا ما يسمى بالإكتشاف الحر 

وقد وجد أنه يحتاج إلى بعض الوقت والجهد لجعل الطالب 
بتتطيع الترضل إلى إكشاف المفاهيم المزد إكتشافها والتوسل 
إليها. 
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* الإكتشاف الموجه»ء حيث يجري التدريس بتقديم الأمثلة 
المناسبة بإختيار وإرشاد المعلم ومنها يستطيع الطالب أن يوسع 
القاعدة بحيث تشمل حالات أخرى مماثلة. 
وكانت نتائج الدراسات لصالح الإكتشاف الموجه»ء ثم للإكتشاف 
الحر» وأخيراً لعرض المادة وإعطاء القاعدة. 
إعطاء المتعطمين'الفرض المتاسبة التفكير بانفنهة 
وتطوير التفكير اأناقد ألبناء لديهم. 
ا الو فو ن الا لو خن 
المشكلات والمسائل التي تواجههم علمياً أو في الحياة. 
و إغطاء لمن الفرض المتاننة رى النطاء 
والأنماط ألأساسية في الرياضيات ليس في العالم 
الجاهز ولكن في العالم الطبيعي. 
د إكساب ما يحتاجه المتعلمين من مهارات. 
تنمية روح البحث والتنقيب لدى المتعلمين وتعزيز 
الثقة في نفوسهم والإعتماد عليها. 
لكونه هو الذي توصل إليه. 
ب - طريقة حل المشكلات 
ومفادها إن التعلم عن طريق حل المشكلات يؤدي إلى نتائج 
تعليمية أفضل بكثير من التعلم الناتج عن طريق الأساليب 
الد كا ن التفكر كحك الفشكدت ام نركته علا 
ضرورات الحياة التي هي في جملتها مجموعة من المشكلات. 
وتقوم هذه الطريقة على مساعدة المعلم للتلاميذ في إكتشاف 
NEE E ak‏ 
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+ وضع خطة للحل 

م تنفيد الخطة 

التجقق من جت الحن ا( مر اجه الحل) 

کک هذه الطريقة في حل المسائل اللفظيةء إذ يقوم المعلم 
بطرح مشكلة ( حل تمرين ) على المتعلمين وتوضيح أبعادهاء 
وبعد ذلك يناقشهم ويوجههم للخطوات والعمليات التي تقود 
لحل المشكلةء وذلك بتحفيزهم على التفكير وإسترجاع 
ااا و ا ا ر م ر ل وا 
الاي رصل اليه الاين 


ا ك 
E a CEA‏ أي ر 
تمر بثلاث مراحل هي: التقديم - التوجيه - التقويم. 


ويفضل أن يقسم المعلم المتعلمين إلى مجموعات وذلك مراعاة 
للفروق الفردية بينهم . 

أما المتعلم» وبمساعدة وتوجيه المعلم يعمل على حل المشكلة 
في خطوات يحددها المعلم» ولا يتدخل المعلم في أي خطوة من 
خطوات حل المشكلة إلا عندما يلزم ذلك» ففي بعض الحالات 
التي يحس فيها المتعلمين بالملل يتدخل المعلم لتشجيعهم وحثهم 
على الإستمرار في الطريق نفسه أو توجيههم الى الطريق 


الصحيح. 
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تعمل هذه الطريقة على إثارة تفكير المتعلمين» وتعودهم 
الإعتماد على الذات كما تنمي فيهم حب الإستطلاع ومهارات 
الحت المي 

وتتميز هذه الطريقة بالواقعية فتجعل المتعلم إيجابيا في تعلمه 
وتجعل حل المشكلة أساس التعلم فتنمي القدرة على التفكير 
العلمي السليم. 


مثال: 


عددان موجبان يزيد أحدهما 5 عن الآخر» إذا كان حاصل 
رها 24 فا العدان؟ 


إن من مستلزمات تعليم الرياضيات» هو أن يتعود الطلبة 

على التصدي لحل مشكلات جاهزة صناعية تمهيدا للتصدي 

ن تک مر اک ل ا ا 
الطريقة بالخطوات ألآتية: 

1- طرح المشكلة أو إختيارها: إذ يبدا التفكير العلمي من 
وجود حافز لدى المتعلمين أو شعورهم بوجود مشكلة» 
كما إن للمعلم الدور الكبير في إثارة مشسكلات امام 
المتعلمين وتشجيعهم على التصدي لمواقف حياتية 

2- المشكلة وفقاً لهذا الإطار تعد خير مؤشر يهتدي به 
المتعلمين إذ يمهد المعلم طريق تحديد المشكلة ووضع 
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فرضية بشأنها أو تقديم حل افتراضي لها إلى أن تحدد 
أمامهم طريق الشروع بحلها . 

3- جمع البيانات والمعلومات المتعلقة بالمشكلةء كالاطلاع 
أو الملاحظة والمشاهدة أو إجراء التجارب تبعاً لنوع 
وطبيعة المشكلة المراد حلها. 

4- التوصل لنوع من التعميم إستناداً إلى نتائج المعلومات 
والبيانات المتوفرة» وهذا ما يطلق عليه في مفهوم 
البحث العلمي ( التوصل إلى إستقراء ). 

5- إخضاع التعميم المستقرئ أو الفرضية الحاصلة للإمتحان 
والتجريب مرة أخرى وتطبيقها على حالات مماثلة 
لحالات البيانات والمعلومات التى أدت للتوصل إلى 
الفرضية المعممة بحيث يتم التحقق من إن هذه الحالات 
الجديدة ينطبق عليها التعميم أو إنطباق التعميم على 
الوقائع أو الحالات الجديدة. 

وعلى هذا الأساس فأن طريقة المشكلات هي الطريقة التي 
يؤكدها الإسلوب العلمي في البحث المستند على ما يأتي: ٠‏ 

- التدريب على التصدي للمشكلات والحاجة الى دراستها. 

- القدرة غلم جمع البيانات الإحصائية وتحليلها واستخلاص 


النتائج منها. 

- الدقة في التعبير في معالجة البيانات ونتائجها والإبتعاد 
عن التحيز. 

- إتباع الإسلوب العلمي الصحيح في صياغة تعميمات 
النتائج. 


ج - طريقة المشروع 
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وهي إحدى طرائق التدريس التي تتخذ من المتعلم محوراً 


وضعها العالم (وليم كلباتريك )» وفحوى هذه الطريقة بأن 
التعليم لا يكون في الكتب» وإنما في الخبرة العملية والمران 
ENEWS‏ 
ولذلك فإن واضعها يعطي لطريقة المشروع أهمية كبيرة 
في حقل التربية والتعليم كونها تتخير من الأنشطة والفعاليات 
ما يهتم بها معظم المتعلمين وما يرتبط منها بحياتهم وتتخذ 
أا لطب كرو اتم طا وتان مر ات و مارت 
خو لها خاضة تلك نواه ال سک ن دات اة کر ف 
حاضرهم ومستقبلهم وبخاصة تلك الخبرات ألمأخوذة من بيئتهم 
التي هم يعيشون فيها. 
وتسعى هذه الطريقة إلى تنظيم العمل المدرسي حول مشاريع 
محددة يقوم الطلبة بتنفيذها بشكل آفراد أو جماعات صغيرة أو 
کبيرة. 
ونظر ی الور غاد على کارت طف تخل کا 
إنه يتضمن وحدات عملية مستمدة من مجالات الحياة العاديةء 
وك ادام كل قاطت الم الماح حى ها 
الغرض. كما أنها يمكن تنفيذها في البيت أو خارج البيت. 
إن طريقة المشروع بحد ذاتها ليست طريفة تدريسية محددة 
ومعينةء وإنما هي إتجاه تعليمي يتميز بما يأتي: 
- حث المتعلمين ذاتياً للتعلم. 
- تعويدهم على المبادرة وتحمل المسؤولية. 
- إتاحة فرص كثيرة أمام المتعلمين للتدريب وحل 
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نمي في المتطمين زو التعاون لقوق اي 
اکا ع ا والإبداع a‏ 
واا إسلوب التفكير العلمي في البحث. 
تعمل على مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين بما 
ا كما إنها تفسح المجال أمامهم 
بكل حرية للتفكير والإشتراك وإختيار المشروع 
EE E e‏ 
بحيث يشعر المتعلمين إن مدرستهم مجتمع مصغر من 
المجتمع الكبير الذي يعيشون فيه وبذلك تتوثق الصلة 


إلا إن هناك بعض الإنتقادات الموجهة إليها منها: 


تعطي للمتعلمين حرية كبيرة فيتمادون ويتصرفون 


حسب آهواءهم. 


المشروع الرئيسي. 


تستغرق وقتاً طویلاًء كما إنها تبتعد كثيراً عن 


د - طريقة المناقشة 
ن طرائق ال ا المتبعة منذ القدم» نے إن 
EE‏ 
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يكون دور المعلم فيها طرح الأسئلةء وإدارة وتوجيه وتنظيم 
المناقشة. بينما يكون دور المتعلم المشاركة الفعالة في 
بين المعلم و المتعلمين » وذلك من خلال إستجاباتهم وردود 
أفعالهم. 
ويمكن عند إستخدام هذه الطريقة الإستفادة من الأسئلة أثناء 
إدارتهاء ولكنها ليست هي الأساس فيها. 
إن الغرض من إجراء المناقشة بعد عرض المشكلةء هو أن 
يتوصل المشتركون في النقاش والبحث الى نوع من الإجماع 
في الرأي والتوصل إلى قرار أو حصول نتيجة بشأن المسألة 
الموضو عة للبحث. 
ويمكن القول عن طريقة المناقشة بأنها فعالية تتميز بتناول 
موضوع أو قضية أو مشكلة ير غب لمشترکون في المناقشة شة 
رغبة جدية في حلها وإتخاذ قرار بشأنها. 
ومن مستلزمات هذه الطريقةء أن يشارك المتعلمون 
المشاركون كلهم في المناقشات» خاصة إذا كان عددهم في 
الصف ليس كبيراًء أو في حالة الضرورة يمكن تقسيمهم الى 
مجموعات متناسبة بحيث تتولى كل مجموعة مناقشة موضوع 
من الموضو عات وا کک المشكلة الواحدة. 
وتتیح هذه e Rs ll‏ اللإشتراك في 
الإجابة على الأسئلةء كما إنها تشجعهم على التفكير والإجابة 
وتعطيهم دافعية نحو التعلم» كذلك تعتبر هذه الطريقة وسيلة 
جيدة لتدريب التلاميذ على أخذ القرار وحل المشكلات 
وترغيبهم في روح المناقشة. 
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ومما ينبغي أن يراعى في هذه الطريقةء أن يبتعد فيها النقاش 
العلمي عن أن يكون مجرد حديث غير هادف بين مجموعة» أو 
مجرد جدل»› بل ينبغي أن یکون نقاشاً هادئاً هادفاًء يتقدم 
المتعلمين من خلاله نحو تحقيق هدف أو أهداف معينة» يخطط 
اا 
كذلك فان المناقشة ة ليست مجرد مجموعة من الاأراء التي يلقيها 
اانا ري ر ا به ان يها اقرا ءاخر 
اللازمين. 
والذين يحبذون هذه الطريقةء يقولون عنها إنها تبتعد بالتدريس 
عن أن يكون من طرف واحد» هو المعلم» وأن المعلم عندما 
يتبعها فإنما يستثير المتعلمين نحو »إستغلال ذكائهم وقدراتهم في 
ك المغرنة ار [کات > وه الس ف کد دته يخال ف 
اة مير ند كاف هخه ف الال لا ی آنه ف عى 
ذاته» وأکدها بین زملائه. 

ه شروط طريقة المناقشة ة وإجراءاتها 

ا ا و ی 

RE‏ ة أم لاء فبعض 
الموضوعات في الرياضيات قد لا يصلح إداؤها بطريقة 
المناقشة. 
- بعد تعيين الموضوع المطروح للمناقشةء ينبغي على المعلم أن 
يخبر المتعلمين به» كي يبدؤوا قراءاتهم حوله» ليكونوا خلفية 
معقولة عنه. 
- قد يكون من المناسب أن يرتب المعلم المتعلمين في الصف 
عند جلوسهم على شكل نصف دائرة» كي تتم المجابهة بينهم» 
وهذا يسمح لهم برؤية تعبيرات وجوههم وإنفعالاتهم. 
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- ينبغي أن يخصص المعلم في البداية جزءاً قليلاً من وقت 
المناقشة لتوضيح موضوعهاء والأفكار الرئيسة فيهاء والأهداف 
التي يسعى إلى تحقيقها. | 
- قد يكتشف المعلم إن هناك بعض المتعلمين الذين يريدون أن 
يسيطروا على جو المناقشةء بسبب شخصياتهم القويةء أو 
لقراءتهم كثيرا حول الموضوع» وهنا على المعلم ألا يحبطهم أو 
يكبتهم» وإنما عليه أن يضع من الضوابط ما يوقفهم عند حد 
معين حتى لا يضيعون فرص الإستفادة على الآأخرين. ‏ 

- عند المناقشة ينبغي على المعلم أن يكون حريصاً على ألا 
يخرج أحد المتعلمين عن حدود الموضوع الذي حدده. 

- على المعلم أن يكون حريصاً على أن تسير المناقشة في 
E OT‏ 
- ينبغي على المعلم أن بيدا المناقشة E‏ 
أثنائها يجب أن يجعلها مستمرة»ء بإثارة بعض الأمتلة التي 
تعيدها إلى ما كانت عليه» إذا ما رأى هبوط حيويتها. 

- من المفضل أن يلخص المعلم من حين لآخر ما وصلت إليه 


المناقشة. 
- ينبغي على المعلم كتابة العناصر الأساسية للمناقشة على 
السبورة أو يعهد لأحد المتعلمين بكتابتها. 


- في نهاية المناقشة يأتي دور المعلم في ربط جميع الخيوط التي 
دارت حولها المناقشة ة إلى بعضها البعض» بحيث تتضح أمام 
المتعلمين وحدة الموضوع وتماسکه» وإستنتاج الأهداف العامة 
التي وضعت له أصلاً لتحقيقها. 

٠‏ إيجابيات طريقة المناقشة 
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- تجعل المناقشة المتعلمين مشاركين فعليين في الدرس. 
- بمشاركة المتعلمين الفعلية في المناقشة يزداد تقديرهم للعلم 
الذي يتعلمونه. 
- تستثير المناقشة قدرات المتعلمين العقليةء وتجعلها فى أفضل 
حالاتهاء نظراً لحالة التحدي العلمى الذي يعيشه المتعلمين فى 
- تتمى المناقشة ة في المتعلمين عادة إحترام آراء الآخرين وتقدير 
مشاعر هم. 
- تساعد المناقشة على تعويد المتعلمين على مواجهة المواقف» 
وعدم الخوف أو التحرج من إبداء آرائهم. 
- تجعل المناقشة المتعلم يشعر بالفخر والإعتزازء عندما يجد 
نفسه قد أضاف بعداً جديداً إلى رصيد زملائه المعرفي. 

- تنمى المناقشة ة لدى المتعلمين روح العمل الجماعي. 
- تفيد المناقشة تربويا في تعويد المتعلمين على ألا يكونوا 
متعصبين لارائهم ومقترحاتهم. 

© سلبيات طريفة المناقشة ومع جميع ما تمتاز به هذه 

الطريقة إلا إن هناك مآخذ عليها من أهمها: 

- إذا لم يحدد المعلم موضوعه جيداًء فقد تختلط عليه الأمور. 
- قد يسرق عنصر الوقت المشاركين لكثرة عددهم» وقد 
تستغرق المناقشة وقتا طويلاً دون التوصل الى حلول. 
ب إن المغلم الذي لا بكرن واغيا لشحخصيات المتعلمين :فى 
الصف» قد ينفلت منه الزمام بحيث تسيطر مجموعة منهم على 
الحديث. 
- القصور في توجيه المناقشة من قبل المعلم ›» ويكون ذلك 
حينما لا يطلب المعلم من المتعلمين قراءة الموضوع مسبقاًء إذ 
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قد يتحول درسه إلى مجموعة من المهاترات الفارغةء لأنها 
ستکون مناقشات بلا أساس. 

ويصعب عليه ضبط إدارة الحوار والنقاش بين 
اون و و نارن إلى مكان للفوضى يتحدث فيه 
الجميع كما يشاء» و قد يتشعب يتشعب المتعلمين على نقاط أخرى 
ثانوية . 

کک يهتم المعلم بتسجيل الأفكار المهمة التي ترد أثناء 

فة فى )ارقت الاه فانها ف تي و تشيم الفاندة 

e 
الخاصة الذين يجيدون مهارات الإتصال في حين ينصرف‎ 
الآخرين عن المناقشة نتيجة لما يعترضهم من مشكلات نفسية‎ 
مثل الحساسية المفرطة أو الملل أو نقص الدافعية للتحصيل.‎ 
ه ومن لأساليب المتبعة في أدارة جلسات المناقشة ألآتي:‎ 
مناقشة يديرها المعلم ويشارك فيها هذا الإسلوب هو المفضل‎ - 
أسئلته المتعلقة بموضوع درسه وإلقائها على المتعلمين الواحد‎ 
بعد ألآخر بتسلسل منطقي يساير إسلوب تطوير موضوع‎ 
المناقشة.‎ 
ولا يقتصر دور المعلم في مثل هذا الإسلوب على تلقي إجابات‎ 
أسئلته وحسب» بل عليه أن يشجع المتعلمين على إثارة أسئلة‎ 
ذات علاقة بأسئلة المعلم وذات علاقة بتقدم موضوع المناقشة.‎ 

ولكي ينجح هذا الإسلوب في تحقيق أهدافه لا بد أن يعمل 
المعلم على: 
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ا ا 
ان بكرن يد لمطم زمام رة شي لارة اة ريي 
ولو 
- مناقشة قشة يديرها المعلم ولا يشارك فيها 

وهذا آلإسلوب يشرف عليه المعلم» ويقوم بإدارة جلساته 
دون أن يشارك في إبداء الرآاي» بل يترك الامر كله من هذه 
الناحية إلى المشاركين أنفسهم. بشرط أن لا يخرج زمام 
المبادرة من يده» بل يحاول توجيه النقاش نحو الهدف المنشود»ء 
ألآراء والأفكار التي جرى طرحها خلال المناقشة مؤكداً 
يخر ج المشاركين من المناقشة وهم يحملون صورة واضحة 
E dk‏ 
- مناقشة يدير ها أحد الطلبة 

وفي هذا الإسلوب يترك زمام المبادرة بيد أحد المشاركين» 
ليترأس المناقشة إذا كان عددهم ليس كبيراً أو ينقسمون إلى 
حلقات لكل حلقة مشارك يسلك رئيساً للحلقةء ويكون دور 
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أن الغاية من هذا الإسلوب هو تعويد المتعلمين على إسلوب 
المناقشة وحرية ألرأي وإتباع ألإسلوب الديمقراطي في طرح 
في المناقشة. 
۰ تعطي للمتعلمين فرصا كبيرة للتفكير بعمق وممارسة كل 
العمليات العقلية التي يمكن أن يمارسها العالم في تفكيره عادة 
من التحليل والتركيب والإستدلال. 
* تساعد المعلم على تفهم مدى إدراك وفهم المتعلمين لما 
رون 
* تعد المناقشة ة كأحد الأساليب الجيدة للمراجعة. 
ھ- طريقة الأسئلة ( ألإستجواب ) 

إسلوب قديم قدم التربية نفسهاء يقوم فيه المعلم بإلقاء الأسئلة 
على | : یں. ء٤‏ ع ع 

ولا يزال هذا الأسلوب آأحد اساليب التدريس الشائعة حتى 
يومنا الحاضر» إذ يُعد هذا الأسلوب أداة جيدة لإنعاش ذاكرة 
المتعلمين» وجعلهم أكثر فهماء بل ولتوصيلهم إلى مستويات 
عالية من التعليم. 
المعلم إسلوب الإستجواب» فمن خلال عملية صياغة الأسئلة 
وطرحها وتوجيهات المعلم التي يلقيها على المتعلمين يستطيع 
س أن يحقق ألأهداف التربوية والتعليمية الت یسعی إلى 
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وقد قيل في هذا الصدد ((المعلم الذي لا يحسن الإستجواب لا 

يحسن التدريس )) و ينبغي أن يتوفر في الإستجواب الجيد 
شرطان هما: 
. الصياغة الجيدة للأسئلة 
. الإسلوب الجيد لإلقاءها 
ومما تجدر ألإشارة إليه أن هذا الإسلوب هو المتبع مع طريقة 
ألإكتشاف. 

شروط الأسئلة الجيدة 


- يعتبر التحضير الجيد للموضوع الذي سيتناوله المعلم من 
خلال طرح الأسئلةء من أهم الشروط لنجاحهاء إذ على المعلم 
أن يفكر جيداً في نوعية الأسئلة التي سيلقيهاء لتكون ملائمة 
المتعلمين. 
ea a‏ 
الوق ك و نوا گات هده aN,‏ 
اا 
- من شروط صياغة الأسئلة أن تبدأ من أشياء بسيطة ميسرة 
ت يجب أن تكون صياغة السؤال واضحة لغوياًء ومحددة 
الهدف» بحيث يعرف المتعلم الشيٴ المراد منه ليجيب عليه 
باأتحديد. 

ينبغي أن يكون السؤال من النوع الذي يتحدى ذكاء المتعلم 
e‏ فيه» ليصل إلى إجابة ترضيه»ء وتشعره إنه أتى 
شيئا ذا فائدة. 
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- على المعلم أن يتحلى طوال إدارته للدرس بهذه الطريقة 
أن يترك العملية لتهبط إلى الهزل» فخير الأمور أوسطها. 

د لکل کو لضفا کر ا طف فان کے المغل ران ق کل 
إجابة بوجه بشوش وروح طيبة. 

- على المعلم ألا يتقبل من طلابه إلا الإجابات الواضحة 
والمحددة. 

- أن يشعر المعلم المتعلمين إن عنصر الوقت مهم جداء وأن 
ينبههم إلى إن أهداف الدرس آثمن عنده من أن تضيع بسبب 
بعض الأسئلة التافهة. 

ه إيجابيات طريقة الأسئلة 
- يستطيع المعلم أن يتعرف على كثير من الإمور التي تدور في 
أذهان المتعلمين» وذلك من خلال إجاباتهم على أسئلته. 
- يمكن للمعلم أن يكتشف ما إذا كان المتعلمين يعون شيئاً من 
الحقائق حول موضوع الدرس أم لا. 


- يستطيع المعلم من خلال طريقة الأسئلة أن ينمي في المتعلمين 


القدرة على التفكير . 
- يستطيع المعلم من خلال طريقة الأسئلة أن يستثير الدافعية في 
التعلم عند المتعلمين. 


- يمكن للمعلم أن يجعل المتعلمين ينظمون أفكارهم» وذلك إذا 
إتبع أسلوباً تربوياً سليماً في إلقاء الأسئلة. 


أهداف. 
- يتمكن المتعلم من خلالها من مهارة التدريب على التعبير عن 
ذاته 
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- پساعد المعلم على تشخيص نقاط القوة والضعف في 
المتعلمين. 
- تركز هذه الطريقة على أن تجعل المتعلم يستعمل فكره لا 
مجرد ذاکرته. 
سلبيات طريقة الأسئلة 

- إذا لم ينتبه المعلم إلى عنصر الوقت» فقد ينتهي الوقت قبل أن 
ي مما خطط له أو لإنجازه. 
- قد يتورط بعض المعلمين في الضغط على د بعض المتعلمين 
بالأسئلة الثقيلةء مما قد ينفرهم من الدرس. 
- هناك بعض المتعلمين قد يبادرون المعلم بالعديد من الأسئلة 
بحيث يصرفونه هو عن توجيه الأسئلة إليهم» ومن ثم لا يعرف 
مستواهم الحقيقي. 

- إذا انشغل المعلم بالإجابة على أسئلة المتعلمين» فإن ذلك قد 
یجره بعیداً عن بعض نقاط الدرس الأساسية 

مما سبق يمكن أن نلاحظ بأن طرائق تدريس الرياضيات 
تنقسم الى فئتين: 
الاولى تقليدية: وفيها تكون هيمنة المعلم وسلبية المتعلم. 
ألثانية حديثة: وتتضمن إيجابية المتعلم وفعاليته و مشاركته 
وإنتاجه للمعلومات. 
3- 3 الأنشطة الحديثة 
يمكن إستخدام أساليب وطرائق تدريسية أخرى عند 

تدريس الرياضيات يمكن أن تكون مكملة للطرائق والأساليب 
التي تم عرضها أو قد تكون ملائمة لفئات مختلفة معينة من 


178 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


يعتمد تعليم الرياضيات بإستخدام الأنشطة على مفهوم علمي 
رصين يُعرف بالتعلم بالممارسة وخلاصته أن الطفل يبني فهمه 
من خلال الأنشطة والخبرات الحسية»ء فالتطبيق هو الأساس 
ومن خلاله يكون الطفل أكثر تقبلاً للأفكار والمفاهيم الجديدة. 

للأنشطة دور هام في الربط بين المواد المتعلمة وتطبيقاتها 

في واقع الحياة وهناك أنشطة تستهدف المفاهيم المتعلمة في 
الدرس وتكون مصاحبة للموضوع» وهناك أنشطة أخرى 
تستهدف مجمل ما تعلمه المتعلم من خبرات رياضية وتعمل 
على تنمية المهارات الرياضية والمنطقية لديه. 

ويمكن عرض بعض هذه الأنشطة فى داخل غرفة الصف إذا 
كانت تناسب إمكانيات الصف الدراسي ( أنشطة صفية أو لا 
صفية )» في حين تحتاج البعض الآخر منها الى تجهيزات أو 
مختبر حاسوب» ومن هذه الأنشطة: 
أ.إستخدام اليدويات ( مدخل اليدويات ) فى تعليم الرياضيات 

اليدويات هي مجسمات يتدرب عليها التلميذ لكي يكتسب 
المعنى النظري مقترن بالجانب التطبيقي للمادة المتعلمة. 

وهي من أحدث ألمداخل في تعليم الرياضيات»› ويقصد بهذا 
العتخا إستخدام لمحسو سات التي يتم تصنيعها يدوياً في تجسيد 
المعرفة الرياضية وبالأخص إذا كانت تلك اليدويات مشتقة من 
العمل على المعداد ونشر الأعداد عليه وقراءة العدد منه 
وتعرف القيم المكانية من خلاله. 
وقد تنمي هذه اليدويات مهارات حرفية من خلال القص 
واللصق» حيث يستعين الطالب بالأدوات الهندسية والقوانين 
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والمفاهيم الرياضية في تصميم أشكال هندسية من الورق أو 
الكارتون أو الصلصال وتكوين ورسم صور أو مجسمات. 
ه مزايا اليدويات 
- تغيير إتجاهات المتعلمين السلبية نحو الرياضيات. 
- إشباع حاجة حب الإستطلاع لدى المتعلمين. 
- المساهمة في تكوين جيل واع, متسائل محب للبحث. 
- تنمية قدرات المتعلم الإبداعية. 
ه الفرق بين اليدوية والوسيلة التعليمية 
ه الوسيلة التعليمية في يد المعلم وهو المصدر الأساسي 
للمعلومة ويقتصر دور المتعلم ليع المشاهدة. بینما 
التدوياتا تكرن مع المتعلم ويساهم فىصتاعتها وإغادها 
ه الوسيلة التعليمية يتم تصميمها لتقديم فكرة رياضية واحدة 
ئنهي دور ها جد ذلك ہیما الذویات نكوؤن مستغرة مع 
المتعلم وقد تستخدم لتقديم أكثر من فكرة رياضية أو 
مهارة. 
E e‏ تجسد ا من المفاهيم ا التي يكتسبها 
الوسيلة التعليية في أغلب الأحيان على تقديم م واحد 


وقد تم إجراء دراسات علمية عديدة للتأكد من فاعلية هذه 

اليدويات على زيادة تحصيل المتعلمين في مادة الرياضيات 

وکانت النتائج باهرةء فالمتعلمين الذین تم تدریسهم بها كان 

الرياضيات بدون اليدويات بالأخص في كل من مدارس 
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نماذج من اليدويات: 

العداد الصيني "الأبيكس" وuءها۸‏ 

أت فكرة تعليم الأطفال على "الأبيكس" في 
الصين منذ أكثر من 4000 عام» وهي تتكون 
من إطار خشبي يحتوي بداخله على قطع 
ضير ة لتعليم الأطفال الحساب. 8 
ر أكتف أن(تطغال ,اين تفن الخبات E‏ هذه 
الآلة هم أكثر ذكاءٌ من أقرانهم الذين لا يستعملون الوسيلة ذاتهاء 
الأمر الذي لفت نظر أطباء علم نفس الطفال وخبراء علوم 
الرياضيات وطرائق تدريسها يسها وجعلهم يدرسون هذه الظاهرةء 
وقد أسفرت در استهم عن التأثير الفعال والعميق لهذا الأسلوب 
في تشغيل مراكز خلايا الفصين الأيمن والأيسر لمخ الطفلء 
مما أدى إلى التفوق الملحوظ في تنمية قدراتهم الذهنيةء وقد 
ظهرت عدد من طرائق التدريس والمناهج التي توضح كيفية 
الإستفادة من هذه الاداة. 

قطع ديينز: وتتكون من 52 قطعةء a‏ لدراسة 

الأعداد والعمليات الحسابية عليها كما تستخدم لدراسة 


ا 
e @ Ey‏ &€ 


والربع والخمس والسدس والتمن والعشر O@‏ @ } 
E OES‏ 
والعمليات عليها. 
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« اللوحة الدائرية:وهي لوح بلاستيكي به 8 
عدد من النتوءات في شکل دائري e‏ 2 
وتستخدم لدراسة مكونات الدائرة ل 
والنظريات المتعلقة بالدائرة مثل 
الزواياالمركزية والمحيطية والمماسية ومكونات الدائرة 
إضافة إلى الأشكال الرباعية المرسومة داخل الدائرة. 


> 


5 القطع المنطقية:وتتكون من قطع 
مكونة من أربعة أشكال مختلفة في 4 
مقاسین مختلفین ا ر E‏ 
الأشكال المختلفة. 


قطع کوازنییر:وتتکون من ستين 
قطعة في عشر ألوان وأطوال متدرجة 
من [سم وحتی 10سم وتستخدم 
لدراسة مكونات العشرة والإبدال فى 
الجمع والضرب كما تستخدم في الضرب والقسمة 
للأعداد الصحية والنسبية. 
ب - استخدام الألعاب فى تعليم الرياضيات 
الألعاب من الأنشطة الهادفة التي يمكن إستخدمها في عملية 
کک وای وکر تر عى ا وف 
قواعد معينة. 
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والألعاب التعليميةء نشاط منظم يتبع مجموعة من قواعد اللعب 
وغالباً ما تكون هذه الألعاب على شكل مباريات تعليمية في 
مقررات مختلفة كالرياضيات والعلوم واللغات» وتقدم في نسق 
مشوق يحمل التلاميذ على التعلم باللعب» ويوجد من الألعاب 
ماهو مخصص لتعليم الأرقام والأشكال الهندسية والعاب لتعليم 
الجمع والضرب والطرح والقسمة وأخرى لتعليم مناهج التشابه 
والتطابق. 
وتتمتع الألعاب بمميزات كثيرة ومتعددة لخدمة الأهداف 
المعرفية والوجدانية والمهارات المختلفة فيما إذا أحسنَ المعلم 
إختيارها وتوظيفها. 

« مزايا الألعاب في الرياضيات 
- تنمية مهارة طلاقة التفكير الرياضي عند التلاميذ. 
- تنمية روح الفريق والتعاون وزيادة التفاعل الصفي الإيجابي 
عند التلاميذ من خلال تطبيق الأنشطة الجماعية. 
- تنمية وصقل المهارات الأساسية في الرياضيات. 
- إثارة الدافعية نحو التعلم من خلال القيام بأعمال يحبها التلاميذ 
ويرغبون القيام بها. 
- خلق جو من التنافس البريء بين التلاميذ. 
- تغرس في نفوس التلاميذ إحترام أراء الآأخرين. 
- معالجة صعوبات التعلم عند التلاميذ. 
- تعمل على نقل أثر التعلم وإعطاء معنى لما يتعلمه المتعلم. 

هه معايير إختيار اللعبة في الرياضيات 
ا کو اة س وم رات هقف دات 
- أن تتوافق اللعبة مع عدد التلاميذ من حيث العدد إذا كانت 
فردية أو من حيث الحجم إذا كانت جماعية. 
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- أن تتناسب اللعبة مع المستوى العمري والمعرفي للتلاميذ 

- أن تكون قابلة للقياس والتعرف على مدى التغيير الذي حصل 
e‏ 

- أن تكون قابلة للتنفيذ بحيث تخلو من التعقيد والخطورة. 

- أن يختبر المعلم اللعبة وخاصة إذا كانت جديدة عليه ليحدد 
طريقة وقواعد تنفيذها. 


بعضص أنواع الألعاب في الرياضيات 


* الآحاجى والالغاز والمغالطات المنطقية والرياضية 

من الاشياء التي يندهش لها الشخص العادى أن يتطرق 
الرياضي الى موضوعات تتسم بالترويح والتسلية» وفي هذا 
الجانب نحاول ان نوضح الس اي مدى يمکن ان تسهم الاحاجي 
والالغاز الرياضية بفاعلية وتميز فى إبراز إثراء المواقف 
ا 
وتقوم الاخاجى و الألغاز غل اسان تحدي مستو ی ذکاءِ 
الا قلا نعي ن شاط م ان الول ي 
الحلول الصحيحة» فإذا تحقق ذلك فانهم يشعرون بالبهجة 
والفرح والإرتياح. ِ 

ليست الالغاز والاحاجي الرياضية حكرا على بعض التلاميذ 
الأذكياء» وإنما يمكن تقديمها أيضاً الى التلاميذ بطيئوا التعل 
بعل أن يقوم المعلم بتبسيطها وإعادة صياغتها لتكون في صورة 
العات ر دو نة أنكة وقد او ضحت العدد من الذز اسات إن 
تفكير التلاميذ غير المتفوقين فيها يؤدى الى تنمية خبراتهم 
ومهاراتهم الرياضية وتأهليهم لحلها مستقبلا. 
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ويقسم المعلم التلاميذ في الصف الى مجموعات بحيث تتمثل 
فيها جميع نوعيات التلاميذ (الموهوب - المتفوق دراسياً - 
الإعتيادي (المتوسط) - المتخلف دراسياً ( تحت المتوسط )- 
المتدني (بطيء التعلم )). 
وعند تقديم الألغاز والأحاجي بعد تبسيطها يقول المعلم 
للتلاميذ دعونا نلعب سوياًء ويشجع جميع التلاميذ على 
ممارستها وبالطبع يجب أن يكثف المعلم جهوده في كل 
مجموعة ليحقق نجاحا يكون دافعا للتلاميذ في الدراسة 
وللمشاركة في حل الألغاز والأحاجي خلال الربع من الأخير 
من الحصة بشرط أن يتم ذلك مرة واحدة على الأقل كل 
إسبوعين وينبغي أن يختار المعلم الحصة المناسبة التي يقدم 
فيها الأحاجي بذكاء حيث يتوافق موضوع الدرس مع طبيعة 
وكينونة الألغاز. 
ومن الالغاز ما هو لفظي كتابي ومنها صور ورسوم»؛ ومن 
الأمثلة على اللفظي: 
" وردة في وسط بحيرة كل يوم تكبر الضعف بعد 
مرور مائة يوم غطت البحيرة بالكامل في أي يوم كانت 
تغطي نصف البحيرة فقط؟ 
كتاب صفحاته مرقمة من 1 : 100 كم مرة ظهر 
الرقم 2 في أعداد الصفحات 
عددان متتاليان مجموعهم 51 فما هي ؟ 
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« عددان إذا أخذت من الأول واحدا وأضفته إلى الثانيء 
أصبح الثاني ضعف الأول » وإذا أخذت من الثاني واحدا 
وأضفته إلى الأو ل تساوي العددان فما هما العددان؟ 

عدد مؤلف من آحاد وعشرات (آي بین 10 و 99) 
آحاده يساوي مربع عشراته ومعکوس العدد يساوي 
ضعف العدد الأاصلي مضافا اليه 15. 

ثلاثة أعداد متتالية مجموعهم 333 فما هم؟ 

 «‏ عددان إذا أخذنا من الأول 1 وأضفته إلى الثاني 
وأضفته إلى الأول تساوى العددان فما هما العددان ؟ 

وقد يكون الهدف من إستخدام الألغاز للبحث عن أنماط وقواعد 


رياضية: 

مثال 1: 
أدرس النظام التالي ومن تم استنتج تعميما: 
0+1+2 = 3 

6 = 1+243 

9 = 2+3+4 

12= 3+4+5 

15= 4+5+6 

الحل: 


3ن = ( ن - 1 ) + ن + ( ن + 1 ) حيٿ ن = [ 1 2 3 
4 ,.... أي أن: مجموع أي تلاثة أعداد طبيعية متتالية = 
حاصل ضرب العدد الأوسط ×3 

مثال 2:خذ العدد 3025 
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قسمة إلى جزأين: ۰25 30 

اوجد مجموع الجزأين: 25 + 30 = 55 

اضرب الناتج في نفسه: 55 × 55 = 3025 

ماذا تلاحظ ؟ نلاحظ أن الناتج هو العدد الأصلي 

تمرین: 

هل يمكنك ايجاد عدد اخر يحفقق مثل هذه الخاصية ؟ 

كما قد يكون الهدف للتدريب على المهارات ومن الأمثلة على 

٠كآأذ‎ 

ت أكمل: المنسللة 1[ 4 470106 613 ؟ 

SCL TAO AN ah — 
٤ 

- من ثلاث تسعات كيف تحصل على العدد 8 بإستخدام 
العفاات الكفا ةا اة 
العلميات الحسابية الرئيسية ؟ 

- عدد إذا ضرب فی 3 وطرح منه 2 آصبح یساوی 25 فما 
هو العدد ؟ 


أمثلة على الرسوم 
« ماهو عدد المثلثات في الشكل 
التالي 


- ماهو الشكل المناسب الذى يجب إختياره من بين ل, ء, طا ,ه4 
في كلا مما يأتي 
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ج - استخدام تقنيات الحاسوب فى تدريس الرياضيات 

التربية نوع من النشاط يهدف الى تنمية قدرات الفرد 
وإتجاهاته» وغيرها من أشكال السلوك ذات القيمة الإيجابية في 
المجتمع الذي يعيش فيه» وهي تعليم منظم مقصود يهدف الى 
نقل المعرفة وكسب المهارات النافعة في كل مناشط الحياة. 

ولم يعد دور معلم القرن الحادي والعشرين» ناقلاً للمعرفة 
فقط» بل تعدى ذلك لیشمل دور الخبير أو المستشار التعليمى»› 
E OEE SA‏ 
العلمي» ودور المختص والمتمرس بمادته العلمية ودور 
المختص التكنلوجي»› ودور المعلم الفعال الذي يتفاعل مع طلابه 
لمساعدتهم على النمو المتكامل» ودور المجدد الذي يساعد 
طلابه على الإبتكارء والمواكب لتطورات العصر» وهذه 
الأدوار الجديدة تحتم على عليه الإلمام بمهارات تكنلوجيا 
اللات ا ف فا دادور ا کر 
الدور التقليدي المتبع في مؤسسات إعداد المعلمين. 

والحاسوب آلة ذات تقنية متقدمة ورفيعة المستوى وتمتلك 
امكانات متعددة واستخدامات متنوعة. 
ويمثل الحاسوب ثورة تقنية يتفاعل فيها الذكاء الإصطناعي 

مع الذكاء الطبيعي» و للحاسوب دوراً هاماً يمكن أن يقوم به ٠‏ 
لخم غاي لتر القع يكل خر نع بها يق ريادة 
وفاعلية في المناهج وأساليب التدريب ومن الإسهامات التي 
SD NE‏ 
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أ- الحاسوب وسيط تعليمي يساعد على تحقيق شروط التعلم 
حيث يسهم في تحويل التركيز عن الإهتمام من مجرد التعليم 
الى التعلم» ليصبح المتعلم هو الفاعل النشط فعن طريق لوحة 
المفاتيح أو الفارة يمكن للتلميذ أن يحاكي بعض الاشياء التي لا 
يمكن أن يراها مباشرة مثل تحريك سفينة في الفضاء أو تحريك 
محيط دائرة على خط مستقفيم لقیاس طول المحيط. 

ب- فط الات إستجابات المتعلم بما يساعده في تنمية 
مفاهيم جديدة › لكن المشكلة في التعليم ليست في كونه إن 
لار ل اا رن لمان ا لا ا 
ی کل و ا ا ا 
تعلمهاء ويساعد الحاسوب في بناء تواصل بين المعارف ٠‏ 
ا لدی ا و ت a‏ كما هو ت في 
في لر ت ات والطرح ا والتقدير 
لنتائج قسمة عدد على اخر. 

ت- يقدم الحاسوب أوجه تعلم متنوعة تسمح بالتدريب الرياضي 
والعقلي متل إجراء العمليات الحسابية أو حل المسائل اللفظية 
والمهارات العملية مثل الإنشائات الهندسية التي يقوم بها المتعلم 
بنفسه لكي يتقنها لذلك يجب أن تقدم البرمجيات في مستويات 
مناسبة ومتدرجة الصعوبة وإعلام المتدرب أول بأول بمدى 
تقدمه نحو مستوى التحكم المستهدف ولكي يكون التدريب 
باستخدام الحاسوب مشوق ينبغب إختيار برامج تجذب التلميذ 
من حيث الصور والأشكال والمواقف والحركة والصوت. 

ث- يقدم الحاسوب أوجه تعليم متنوعة من خلال البرمجيات 
المناسبة حيث يمكن أن يقدم الحاسوب دروساً علاجية لبطيئ 
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Sa mS 


الى جانب محاكاة التجارب التي تد تتضمن إجر اء عملیات حسابية 
أو قياس درجة الحرارة أو تمدد مواد معدنية معينة يجري 
ااا کارا 


ولا شك إن العمل على الحاسوب فى حد ذاته ينمى عند 
التلميذ مهارات حركية مثالاً حركة اليد على لوحة المفاتيح أو 
القابضة على الفار › كما يوجد توليد حركة بين حركة العينين 
في إطار نشط عقلي يتطلب تركيزاً ذهنياً وذلك في حد ذاته قيمة 
تربوية تنمي القدرة على الإعتماد على الذات والطلاقة الفكرية 
وأصالة التفكير مما يساعد بدوره على مهارات حل المشكلات 
ونماء التفكير الإبداعي. 

كذلك يمكن أن يستخدم معلم الرياضيات الحاسوب في 
إنشاء مصرف ألاسئلة ستفادة منها عند وضع الإختبارات 
التحصيلية » كما يمكنه تصحيح الإختبار بإستخدام الحاسوب 
وأن يحتفظ بسجل لكل طالب ودرجاته في الإختبارات المتتالية 
مع ملاحظة وضعه التعليمي ومدى تقدمه. 
وتوجد أنواع مختلفة من البرامج التي تسمح بإستخدام الحاسوب 
(الكمبيوتر) كوسيط تعليمي منها: 
* التدريب والمران 

يعمل الحاسوب على تمكين التلاميذ من تعلم بعض 
الأساسيات » من خلال التدريب والمران وممارسة التلاميذ لهذه 
المهارات التي تساعدهم على فهم وإستيعاب المفاهيم الاساسية › 
يعتبر الحاسوب فى هذه العملية مثالياً لإعطاء التدريبات اللازمة 
ية مارات نة و و فر عدوا كبر ا من الام ة او 
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التمارين التي تساعد الطالب على تطبيق ما تتعلمه» وكل هذا 
بشکل ممتع ومشوق ومسلی. 

* التعليم الخاص 

وفيه يحل الكمبيوتر محل المعلم في تقديم وعرض المادة 
العلميةء وتقدم المادة العلمية في صورة برامج جاهزة تتضمن 
شرحاً للمفاهيم والمعلومات الجديدة التي يرغب المعلم في 
تعليمها للطلاب › ويتميز هنا الحاسوب بالصبر في إعادة شرح 
المعلومة مرات عديدة دون كلل أو ملل » هذا الى جانب إن 
المعلومة فى الوقت الذدى يريد. 

حل المشكلات و الصفائل الر اة 

وأغلبها تظهر الناتج النهائي وبعضها يقوم بإظهار خطوات 
الحل. 

* المحاكاة ( النمذجة ) 
وهي إستخدام الصور أو الرسوم المتحركة لشرح مفهوم ما 
الفروق الفردية في عملية التعلم» فدائماً نلجا فى العملية 
التعليمية الى المحاكاة أو النمذجة وهي تقديم موقف واقعي في 
للتدريب دون مخاطر أو تكاليف عالية فقد يتطلب الشرح أحيانا 
الى تمثيل بعض الأشياء التي تحدث ولا يمكن رؤيتها نظراً 
لصغرها أو بعدها الزماني أو المكاني أو لخطورتها فمثلا: 
یمکن عمل محاكاة لحركة المقذوفات التي تحتاج الى أماكن 
فسيحة وآمنة وكذلك تمثيل الفراغات الهندسية التي تحتاج الى 


191 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 
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١ال‏ شن رالغاد 

يستخدم هذا النمط في تشخيص وعلاج اداءِ التلاميد ویشمل 
الحاسوب على إختبارات تشخيصية يقوم الطلبة بالإجابه عليها 
على شاشة الكمبيوتر ومن خلال إجاباتهم يقوم الحاسوب بتحديد 
فد الاو ل لطا رن ب د اطا 
لإجراءات علاجية محددة باعطاءه موضو عات علاجية 
بطريقة جديدة ومشوقة تعمل على جذب إنتباهه للتعلم وإتقان 
المفهوم الغامض عليه أو كسب مهارة» وأيضا تقدم مواد إبتدائية 
للطلاب سريعى التعام. 


192 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


193 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


الفصل الرابع 
نماذج تدريسية في تعلم وتعليم الرياضيات 


0 


مقدمة 
يعيش مجتمعنا في عالم سريع التغيير تحيطه تحديات محلية 
وعالمية › لعل من أهمها الإنفجار المعرفي والتطور التقني 
والإنفتاح على العالم نتيجة سرعة الإتصالات والمواصلات 
حتى أصبح العالم ( قرية صغيرة )... 
كل ذلك يحتاج منا السرعة في تنمية عقليات مفكرة قادرة على 
حل المشىكلات. 
ومن المعلوم إن تنمية تفكير الفرد يمكن أن تتم من خلال 
المناهج الدراسية المختلفة داخل المؤسسات التعليمية. 
والمناهج بإختلافها تساهم في تنمية التفكير والقدرة على حل 
المشكلات لدى المتعلمين وتسهم في زيادة قدراتهم في أنواع 
التفكير المختلفة إذا توفر لتدريسها الإمكانات اللازمة. 
فنحن اليوم بحاجة أكثر من قبل إلى إستراتيجيات تعليم وتعلم 
تمدنا بافاق تعليمية واسعة ومتنوعة ومتقدمة تساعد طلابنا على 
إثراء معلوماتهم وتنمية مهاراتهم العقلية المختلفة وتدربهم على 
الإبداع وإنتاج الجديد والمختلف. 
ومن هذه الإستراتيجيات التدريسية»ء التعلم التعاوني - الألعاب 
والألغاز -التعلم بالإكتشاف - العصف الذهني - حل 
المشكلات دورة التعلم الإستقصاء... وغيرها 
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وبينما كنت أتابع الطلبة المطبقين ( المتدربين) في مدارس 
التعليم الأساسي ولعدة سنوات» لاحظت إن معلوماتهم عن 
طرائق التدريس كانت ضعيفةء وعندما تابعت ذلك مع المعلمين 
والمعلمات في المدارس تأكد لي ذلك» كما لاحظت أن معظم 
طلبتهم في مختلف الصفوف غير قادرين على فهم حتى البرهان 
البسيط. 
سألت المعلمين إن كانوا قد درسوا نظريات التعلم في 
الدراسة الجامعية مثل نظرية جانييه ٥«ع64»‏ بياجيه 
«Dienes jis ‘Ausubel Jıjgl « Bruner رigرڊ «Piaget‏ 
هيلدا تابا 2اه٣‏ aل8111....‏ وغيرهم )» وأجابوا بالإيجاب» 
ولكنهم لا يرون مدى إرتباطها بتعليم طلبتهم الذين يدرسون 
البراهين الرياضية. 
وقد بينت لى هذه الواقعة حاجة المعلمين لرؤية التطبيقات 
في تدريسهم للنظريات التي تعلموها في الدراسة الجامعية 
وحاجة معلمي المعلم ليظهروا لمعلمي المستقبل تطبيقات 
نظريات التعلم» إذ نلاحظ إن كثير من المعلمين» ومعلمي المعلم 
قد أهمل تطبيقات نظريات عن طبيعة التعلم» وركزوا طرائق 
تدريسهم حول معارف المادة الدراسية. 
ومن المعروف أن المتعلمين يختلفون في مقدار إستعدادهم 
e‏ الرياضية ومدى تقبلهم وفهمهم لهاء وهذا قد 
جع الى إختلافهم في النمو العقلي والنفسي والإجتماعيء 
ف عن التنوع الحاصل في أساليب تفكيرهم ورغبتهم وميلهم 
نحو تعلم موضوع ما في الرياضيات. 
کر کو ال ر غات E mT‏ 
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فرصا وظروفاً متنوعة ومتغيرة تساعدهم في إكتساب 
المعلومات والمهارات الرياضية المطلوبة وتوفر التفاعل 
والعلاقات الإيجابية بينهم وبين معلميهم. 

ولما كان من المتوقع من معلمي الرياضيات في مدارس 
التعليم ألأساسي أن يكونوا قادرین علی تدریس الطلبة في هذه 
المرحلةء فإنه يجب عليهم التحضير لتدريس طلبتهم الذين 
تتراوح أعمارهم من السادسة الى الخامسة عشرة. 

ويستطيع الطلبة في مدارس التعليم ألأساسي العمل بالأشكال 
والنماذج والأدوات» ويحتاجون ال ربط المفاهيم االمجردة 
الجديدة بالواقع الحياتي› وخبراتهم الشخصيبة ويجب ات تقدم 
رووس الموضوعات في الرياضيات لهم من خلال أمثلة 
ملموسة» ويلاحظ المعلم ذلك عند تدريس مادة الهندسة إذ أن 
العديد من الطلبة سوف يواجهون مشكلات في تجسيد الأشياء 
ذا عاد القدت و الع قات من اوفوت حاكن 
إلى بناء نماذج للأشكال الهندسية ويعالجونها يدوياً. 
كما إن العديد منهم لا يريدون قبول صيغ مبنية فقط على سلطة 
المعلم» ولا يهتمون بقبول مفاهيم جديدة خارج قدرتهم على 
تجسيدها وفهمها. 

وبالرغم من أن طلبة العمليات الملموسة يمكنهم صياغة 
المفاهيم واستخدامها بصورة صحيحة إلا ان لدیهم مشکلات 
في تفسير المفاهيم بإستخدام الرموز الرياضية واللفظية. 
وكنتيجة لهذا القصور نجد إن كثيراً منهم (في الغالب الأصغر 
عمراً ) لا يمكنهم حل المشكلات اللفظيةء ويلجأون إلى تذكر 
تفاط وجل المشكلات عن طريق المخارلة والخطا وها 
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يجرونه من محاولة وخطأ ليست منتظمة حتى إنهم يكررون 
فعلى سبيل المثال قد لا يصل العديد من تلاميذ الصفوف 
الأربة لرل فن الل الاب ان الى ذا (خاضية) 
الإبدال في الجمع أ+ب= ب+أ 
من أمثلته: ‏ 3+2 = 2+3 › 8 +11 

8 +11 = 

NE NE 
التعلم بطرق مختلفة» ونتج عن هذا نظريات ونماذج تدريسية‎ 
وأساليب وإستراتيجيات وطرائق تدريسية متنو عة للتعلم.‎ 
وبالرغم من إختلاف النظريات والاراة فى هذا المجالء إلا إِنَّ‎ 
ألإلمام بها ودراستها دراسة ناقدة وتطبيق الصحيح منها يفيد‎ 
المعلم كثيراً في التدريس ويساعده في تلافي الأخطاء التي قد‎ 
يقع فيهاء كما إن فهم نظريات عن كيف يتعلم الإنسان» والقدرة‎ 
ع الرياضيات هي من المتطلبات الأولية‎ 

وبالرغم من إنه لايزال هناك بعض الإختلافات بين 
ل رجي ر ا جل اه کل کف 
إن هناك مجالات كثيرة للاإتفاق» ولا يجب أن ينظر الى 
نظريات التعلم كفئة من النظريات المتنافسة أحداها صادقة 
والأخرى كاذبةء فكل نظرية يمكن عدها طريقة لتنظيم ودراسة 
بعض المتغيرات الكثيرة في التعلم» والنمو العقلي» وبإمكان 
المعلمون أن يختاروا ويطبقوا عناصر من كل نظرية في 
دورن فد نخد إن بغ النظريات أكر تابي لظي 
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بالنسبة لمعلم معين ولطلابه لأنها تبدو مناسبة لبيئة التعلمء 
ومع الطلاب الذين يتفاعل معهم. 
وعلى أية حال فالمعلم الجيد سوف يجد بعض التطبيقات 
لكل نظرية تعلم مع طلبته. 
أن مراحل تطور التفكير ومستويات إدراك المفاهيم 
ANE EGO SE EEN‏ 
التي تعينهم على مواجهة المشكلات الرياضية التي تصادفهم قد 
اعت عل ا کے رضن الها اناد وار 
والتربويين الذين إهتموا بالعمليات المعرفيةء إذ قدم كل منهم 
إنموذجا لتطوير طرائق تدريس الرياضيات وتعديل مناهجهاء 
والتوصل الى e‏ الرياضيات التي 
تساعد المتعلم على د تنسيق المعلومات داخل العقل» فضلا عن 
إكتساب أساليب التفكير السليمة. 
ويها تائ عضا من لك التمادذح التمية وا هيت 
بتعلیم وتعلم الرياضيات. 
1-4 أنموذج بيlجي4 (J. Piaget Model)‏ 
يعد السيكولوجي السويسري ذائع الصيت جان بياجيه 
J.۴‏ من أشهر المنظرين الذين عملوا في ميدان التطور 
المعرفي وإكتساب المفاهيم وتعلمها ومن الذين تمكنوا من 
صياغة نظرية معرفية تتعلق بتكوين البنى المعرفية ونمو 
العمليات الإدراكية في كل مرحلة من مراحل تطورالفرد. 
إهتم بياجيه بالبناء المعرفي وهو مجموعة من النماذج 
السلوكية التي تتكون لدى الفرد نتيجة الخبرة البيئية. 
وتفيد نظريته في تعليم المهارات الرياضيةء وفي بناء 
المناهج الدراسية فيما يتعلق بتوزيع محتوى المادة الدراسية 
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على الصفوف المختلفة» كما تتضمن تقديم مادة الهندسة في سن 
مبکر. 
عملية التعلم عند بياجيه 

تعتمد نظرية بياجيه في التطور المعرفي على التفاعل 
المستمر بين الفرد وبيئته حيث يتم التعلم نتيجة الخبرة التي 
يكتسبها الفرد من هذا التفاعل. 

وقد عرف التعلم بمفهومين: 

الاول: مفهوم ضيق للتعلم وهو (( إكتساب معلومات جديدة أو 
إستجابات مرتبطة بوضع معين )).والتعلم بهذه الطريقة مهم 
ولكنه لا يعمم مثل معرفة أسماء وأنواع المثلثات وزواياها. 
الثاني: المفهوم الواسع للتعلم وهو يحوي (( إكتساب بيئة فكرية 
عامة والتي تطبق في مواقع عديدة ) ) فالطفل يستطيع التفكير 
بطرق عدبدة فمتلا معرفة ة الطفل ا أنواع المثلغثات 
وزواياها » وهو يعرف بأن أي زاوية في المثلثت هي أصغر من 
0 ” وإن آي زاوية ليس لها أكثر من درجة معينة. 
أن التعلم بهذا المعنى يحتوي أبنية عامة تتحول من موقع الى 
آخر وهي لا تدرس في درس معين. 
التدريس على وفق نظرية بياجيه: 

أكد بياجيه على التدريس الفردي» والطريقة العياديةء التي 
تحدد مستويات تفكير وقدرات الاطفال العقلية مع تأكيد التدریس 
بشكل مجمو عات صغيرة»› وتوفير كل الأدوات والأنشطة› أو 
بينهم من خلال هذه الأنشطة وإجراء المناقشات لأن ذلك يؤدي 
الى النمو والتطور العقلي لدى الاطفال. 
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1- الطريقة العيادية 
الطريقة العيادية هي طريقة علمية إستخدمها بياجيه في 
بحوثه» وهدفها تعزيز التطور العقلي» وتعتمد على إجراء 
مقابلات حوارية بين المعلم والمتعلم. وتتميز بإختيار أدوات 
وأشياء من البيئة بسيطة التكوين مثل أعواد الكبريت» أوراقء 
مكعبات» كرات صغيرة» رمل» مساطر› صنادیق» حبات 
الفاصولياء أقلامء آزرار قمصان.. .»الخ 
2- طريقة التدريس الفردي ( الإكتشاف الذاتي) 
وهو تدريس يؤكد على الفرد لا الجماعة» ويحتوي حالات 
كثيرة مختلفةء منها إن كل التلاميذ في الصف يرتبطون بمهمة 
مشتركة ولكن يعملون بشكل فردي. 
إن نظام التعليم الفردي يجيب على مشكلة الطالب الذكي 
والبطيء التعلم لأن كلا منهم سوف يتعلم حسب مستواه 
وسرعته و حاجته» وإن التدريس يكون على شكل أوراق عمل 
متعددة وأدوات مساعدة يستخدمها المتعلم بنفسه» ويكون المعلم 
مشرفاً على العملية کا د ر کون ا فی ا قطور 
ورک وایی ان عل المع آن نمل كاف ارافان 
للمعلومات من خلال انشطتهم الذاتيةء وإنه كلما كان الأطفال 
نشيطون كلما يجدون الأشياء بأنفسهم ومن خلال الأداة الل 
أت لهم» کما يو کد بياجیه ان على المعلم أن ينظم الإكتشافات 
الذاتية أي إختيار الأدوات التي يستخدمها الطفل ومنها 
المكعبات» الرمل» الصناديق» الماءء المساطر» الورقء...الخ. 
إن التدريس بالطريقة الإستكشافية يؤكد على الأسئلة وليس 
الأجوبةء وتكون الأسئلة محفزة لتفكير التلاميذ وتساعدهم في 
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تحليل المشىكلة» الملاحظة التفصيل»› الإفتراض»› التنبؤ»..,› إلخ 
من عمليات عقليةء والهدف من هذه الطريقة كيفية الوصول الى 
الاخانات ون الإخاات تخ داكا وجل الت كر و نكر 
وینتج أقجاء جدبدة بذلا من أن يستلم المعلومات ويعيدها. 


3- التدريس على شكل مجموعات صغيرة 

هو تجمع من أربعة أو خمسة تلاميذ للعمل سوية في 
المجمو عة نفسهاء مما يزيد من التفاعل بين التلاميذ والتحدث 
مع بعضهم عند العمل في غياب المعلم» وإن كل تلميذ يبدا 
وكذلك لديه مواقف للعمل اليدوي تؤثر على تفكيره وتعاملاتهء 
ولدیه مواقف تجاه نفسه تؤثر على ثقته واندفاعه. 

ويساعد العمل بمجمو عات صغيرة غل ذز یس المهارات 
وتنظيمهاء بدون الحاجة الى التفاعل مع المعلم» الذي يبقى دوره 
هو التنقل بين المجموعات داخل الصف والتحاور مع كل 
مجموعة على حدة» وبما إن عدد أفراد كل مجموعة صغيرة 
لذلك فإن المنافسة مع كل فرد تكون عالية المستوى وتعطي 
فرص للمتعلمين لتبادل الآراء والأفكار مع زملائهم ومع 
المعلم» ويفسح المجال أمام المتعلم لإعادة النظر في تفكيره لكي 
ينسجم أفضل مع آفكار الآخرين والتوصل الى مستوى أفضل 


ويقول بياجيه ان التأكيد على النشاط يعني العمل على الأشياء 
والأدوات» وكذلك عمل هذه الأشياء ولكن في تعاون جماعي 
وبشكل مجموعة متعاونة وهذا يؤدي الى تفكير حاسم لأن 
الأطفال يتفاعلون ويتصلون مع بعضهم البعض وهذا عامل مهم 
في التطور العقلي. 
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4- التدريس عن طريق المناقشة 
المناقشة قشة وكما يصفها بياجيه مهمة جداً لتطوير قابليات 

الأطفال لفظياً ومنطقياً ومن خلال الأسئلةء كما إن المناقشات 
مهمة في ترجمة الخبرات الحسية الى مصطلحات لفظية 
ورمزية وتكون عاملاً في تحقيق العمليات الصورية. 

ومن المناقشات ما تكون حرة بين المجموعات الصغيرة من 
التلاميذ وتكون حول تعريفاتهم أو تقييمهم أو ملاحظاتهم 
وحلوليم المشكلة 

إن المناقشة ة الجماعية تعد من قبل شخص ذي خبرة ومهارة 
مما يساعد الأفراد على المشاركة والإجابة بشكل أكثر فاعلية. 
وبذلك فان إدارة المناقشات بواسطة المعلم مهمة» ويجب أن يبدا 
المعلم المناقشات بعد أن ينتهي التلاميذ من أنشطتهم والتركيز 
البعض وعدم التردد في ذلك مهما كان الرأي. 
5 - التدريس العملي 

أكد بياجيه على التجارب في بحوثه جزءاً من العمل الميدانيء 
ودور التلميذ فيها المشارك في معرفة مكونات التجربة ويكون 
ووا إيجابي في معرفة الأشياءء وان التجارب تعتبر تمينة 
لأنها تحول الأاشثاء المجردة الع أشياء محسوسة. 

إن التجارب العملية ضرورية لكل مستويات التلاميذ فهم 
يحتاجون الى أنشطة عملية جديدة ومناسبة ولكن نوع النشاط 
والوقت الذي يستغرقه والتكرار يختلف بإختلاف إحتياجات 
التلاميذ أنفسهم. 
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6- التدريس الصفي 
في التدريس الصفي يكون المعلم هو العنصر الأساسي في 

التدريس وهو الذي يجهز كل المستلزمات للتدريس مستخدماً ٠‏ 
السبورة والمعينات التعليمية الأخرى» وأن التلاميذ هنا 
يستمعون الى لغة جديدة ويشاهدون تخطيطاً جيداً ومستوى 
رفيعاً من التدريس يعطى لهم. 

إن تدريس الصف باكمله يزيد من التفاعل بين المعلم 
والتلاميذ بالرغم من إن المشاركة تعتمد على مهارة المعلم في 
الإختبارات وتوجيه الأسئلة والمحفزات العامة. 

كما ان الدروس الصفية بالرغم من قلة فاعليتها بالنظر 
للفروق الفردية إلا إنها تبقى لها قيمة ومكانة في عملية التدريس 
ويضطر المعلم أحياناً كثيرة الى إستخدامها وذلك من أجل 
عرض مسألة معينة ملفتة للنظر أو إشارة او إتجاه معين أو 
توضيح نقطة معقدة تحتاج الى خبرة وممارسة. 

ه نماذج من تجارب بياجيه في نمو المفاهيم الرياضية 

نمو مفهوم العدد 

يعد المعلم في صفوف مرحلة التعليم الأساس الدنيا (من 
الصف الأول الإبتدائي الى الصف الرابع الإبتدائي ) العدد 
القفخل الأول درن الا عدا المي ا ا 
تجاربه المعملية على عدد كبير من الأطفال رأى إنه توجد 
قبل العددية حيث هناك مفاهيم أولية ( إبتدائية ) يجب على 
الطفل أن يتعلمها قبل تعلم مفهوم العدد وهذه المفاهيم هي 
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1- التصنيف والإنتماء والتضمين 

هنا لا بد للطفل في بداية تعلمه للأعداد أن يقوم بالتصنيف 
المنطقي للأشياء في مجموعات على أساس الخواص المشتركة 
بين تلك الأشياء مثل الوزن والحجم والشكل» ويشير بياجيه الى 
أن دراسة العدد يجب أن تنمو من خلال خبرات الطفل 
التصنيفية في العالم المادي بحيث إن التصنيف يقوم على أساس 
إدراك خواص مشتركة بين عناصر مجموعة مشتركة من 
الأشياء والعدد كذلك يعد خاصية أو صفة مشتركة لأي 
مجموعة من العناصر. 
2- الترتیب 

تظهر عملية الترتيب في قدرة الطفل على تصنيف 
مجموعة من الأشياء وترتيبها حسب خاصية أو إثنتين مثل 
الحجم والطول» ومن التجارب التي قام بها بياجيه» تجربة 
إستخدمت فيها عشرة عصى مختلفة الأطوال وكل عصا تزيد 
بالطول عن العصا السابقة لها بحوالي سنتيمتر واحد ولوحظ 
أن أطفال المرحلة الأولى لم يتمكنوا من القيام بعملية الترتيب» 
أما أطفال المرحلة الثانية إستطاعوا القيام بهذه العملية ولكن 
بطونهة عدو نه عت جل الفخاو نة و الكط او اا اظفل 
المرحلة الثالثة تمكنوا من ترتيب العصي بطريقة صحيحة وذلك 
عن طريق التعرف أولا عن أقصرها ثم التي تليها وهكذا ثم 
ترتيب المجموعة كلهاء ولا يستطيع طفل قبل السابعة تنفيذ 
الترتيب التدريجي وفي السابعة يستطيع ذلك 


علام 
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يقول لنفسه إنني آخذ الأصغر من الأشياء المتبقية وهكذا 


3- التناظر الأحادي وتكافو المجموعات 
تكافؤ مجموعتين يعني أن المجموعتين لهما العدد نفسه 
من العناصر» أما التناظر الأحادي يعني المقارنة بين عناصر 
هاتين المجموعتين عن طريق التعرف على عنصر من إحدى 
المجموغين والنصر الي ساك من الموكة الاخرن. 
وإستخدم بياجيه مجموعة من ست قناني صغيرة ومجموعة 
من عشر أقداح وطلب من الأطفال بأن يوزعوا الأقداح على 
القناني بواقع قدح لكل قنينةء وقد وجد إن أطفال المرحلة الثانية 
يأخذون عدد من الأقداح ويضعونها في صف له نفس طول 
صف القناني دون إعتبار عدد القناني» أي إن حكم الطفل في 
هذه السن بما يراه قائماً على المقارنة بالحيز أو الطول» ولم 
يستخدم الحكم على تساوي العدد او الفئات المتكافئةء كما إن 
التناظر الأحادي لم يتكون بعد في ذهنه. 
4- المحافظة ( الثبات ) والعملية المعكوسة 
ويقاس بقدرة الطفل على التعرف على ما إذا كان عدد عناصر 
مجمو عة معينة يتغير د بتغير الترتيب الذي ترتب عليه هذه 
العناصر. 


5 العدد الأصلي والعدد الترتيبي 
العدد الأصلي لمجموعة ما يعني عدد العناصر التي تحتويها 
E‏ أما العدد الترتيبي يعني ترتيب ( موقع ومكان ) 
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والتجربة كانت بإستخدام عشرة عصي ذات أطوال متناسبة 
ومكتوب عليها حروف متل أ» ب فإذا كانت العصا ( أ ) تمتل 
الوحدة فتكون كل عصا تزيد بمقدار الوحدة عن سابقتهاء يتطلب 
من الطفل ترتيب هذه القطع ترتيباً تصاعدياً او تنازلياً ويسأل 
الطفل في هذه الحالة كم قطعة من( أ ) يمكن ان تصنع قطعة 
أخرى ولتكن (ج ( 
أ با چ د هف و س ص ل 
TST O S43 2 1‏ 10 
E a‏ 
قطعة الوحدة ( أ ) لتصنع القطعة ( E‏ 
الثانية إستطاعوا ترتيب هذه القطع حسب الطول ولكن بطريقة 
تعتمد على المحاولة والخطاء أما أطفال المرحلة الثالثة 
إستطاعوا التعرف على عدد هذه القطع وتسمية العدد اللازم من 
القطعة ( | ) لعمل أي قطعة أخرى في المجموعة. 
6- جبر الأعداد 
تشير أبحاث بیاجیه الث ن قدرة الطفل على القيام 
بالعمليات الحسابية الاساسية الأربعة على الأعداد ( +-»ء ٭×C‏ ج 
) تظهر متأخرة» ويرى بياجيه وجود علاقة بين عمليتي جمع 
الأعداد ومنطق الإحتواء والإتحاد في المجموعات وإن الطفل 
يحب أن يدرك العلاقة بين الجزء والكل في هذه العملية. 
ولقياس قدرة الطفل على التعرف على العلاقة بين الجزء 
والكل إستخدم بياجيه مجموعة من الكرات الخشبية الصغيرة 
ذات اللون البني ما عدا إثنين منها ذات لون ابيض. 
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وجه بياجيه مجموعة من الأسئلة للأطفال يهدف من ورائها 
معرفة قدرة الطفل على إدراك علاقة إنه إذا كانت مجمو عة 
الكرات أكبر من كل من المجموعتين (الجزئيتين ) البنية 
والبيضاء»وإن المجموعتين (البنية والبيضاء) عندما يجتمعان 
تتكون المجموعة الكلية (مجموعة الكرات الخشبية ). 
لوحظ إن أطفال المرحلة الثالثة فقط تمكنوا من إكتشاف 
العلاقة بين الكل والأجزاء له مهما كان عدد هذه الأجزاء 
وطريقة ترتيبها وذلك لقدرتهم على فهم علاقة العمليات 
المعكوسة والتبات. 
ثانياً: مفاهیم القياس 

ينقسم القياس الى تلاثة أنواع» القياس في بعد واحد ( قياس 
طول ) والقياس في بعدين ( قياس المساحة ) والقياس في تلاثة 
أبعاد ( قياس الحجم ). 

وقد بين بياجيه إن مفهوم القياس في أنواعه الثلاثة يعتمد 
إعتماداً كبيراً على مفاهيم وخواص المحافظة والعمليات 
المعكوسة وتغيير الموضع وتغيير مفاهيم أولية يجب أن يتدرب 
القياس الثلاثة. 

ومن تجارب بياجيه لقياس قدرة الطفل على القيام بعملية 
القياس في بعدين ( قياس المساحة ) إستخدامه مجموعتين 
متماثلتين من المربعات الخشبية كل مجموعة تحوي على ستة 
مربعات إثنان للعرض وثلاثة للطول لتكوين مستطيل ثم تحريك 
المربعات من أحد المستطيلين بحيث يتغير فيها الشكل ليكون 
هرماً. 

هنا سأل بياجيه الطفل هل المساحة ثابتة بتة أم متغيرة ؟ 
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لوحظ أن أطفال المرحلة الأولى إعتقدوا أن المساحة تغيرت 
وذلك لإعتمادهم على حاسة البصر» أما أطفال المرحلة الثانية 
إستطاعوا عن طريق التجريب والمحاولة والخطأ أن يكتشفوا 
العلاقة بين مساحة الشكلين ولكن أيضاً سرعان ما يخطأون ولا 
سيما في حالة تغير المستطيل الى أشكال أعقد ترتيباً وهذا راجع 
الى عدم نضج مفهوم الثبات» أما أطفال المرحلة الثالثة فقد 
إستطاعوا بكل سهولة التعرف على إن المساحة ثابتة في كل 
حالة. ٤‏ 

ثالثاً: مفهوم المساحة 

بالنسبة لنمو مفهوم المساحة فقد ظهر من تجارب بياجيه إن 
الطفل لا يستطيع حساب المساحات المستطيلة قبل المرحلة 
الرابعةء فهو يستطيع حساب الوحدات المربعة التي تغطي 
مساحة معينة وكذلك حساب عدد الوحدات التي تغطي مساحة 
أخرى ولكنه لايستطيع المقارنة أيهما أكبر في بداية المرحلة 
الثانية (قبل الإجرائية)» ويصبح قادرا على إيجاد 
المساحة بواسطة إستخدام وحدة القياس في نهاية المرحلة الثانية 
ولكنه لا يفهم قبل المرحلة الرابعة معنى حاصل الضرب في 
إيجاد مساحة المستطيل لأنه يتوقف على نمو المنطق. 

ونعني بالمساحة مصطلحاً هي كمية من سطح داخل حدود 

إن الطفل من خلال لعبه وتجوله في المحيط حوله يرى 
الكثير من الصحون الكبيرة والصغيرة والمناضد المختلفةء 
ويبني لنفسه معرفة تقول إن هناك سطوحاً مختلفة بالمساحة 
بعضها كبير وبعضها صغير بالمساحة. 
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احة مال اطول هي لا تق غير الاکن في مال 
المساحة مثل الطول هي لا تحفظ بتغير الأماكن في حالة 
او ا د ر 
المثلث. 

كذلك لا يستطيع الطفل الحفاظ على مفهوم المساحة إلا إذا 
عرف إن مساحة المستطيل هي نفسها عندما تجزء الى 
مساحات صغيرة متعددة موضوعة في أماكن مختلفة وبواسطة 
تغطية المساحة الأولى بالورق ثم تغطية الأجزاء الصغيرة 
بنفس الورق. 

کو ا ف ا ن ا ات کن 
أن نستنتج ما يأتې: 
- نمو المفاهيم الأساسية للعدد لا يتحقق عن طريق التمرين أو 
التدريب اللغوي قبل أن يتم فهم وتكوين تركيب المفهوم في ذهن 
الطفل. 
هد معت المد غفلنة تحر ية تطمها لسن اهرك ال 
Eg N aE‏ 
ترس ا ان ان ES e‏ 
طريق عرض رسم يمثل الشكل الهندسي مثل (مربع ›» مستطيل 
مقت ) وكام المغلم تتهة وذكر خر اة فكرة كاطة: ران 
لها وتشجاع ع الطقل على اللعب بها.. 
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طريق بناء مساكن بإستخدام مكعبات صغيرة من الخشب 
وحساب عدد تلك المكعبات. 

- إن العمليات الحسابية الأربع يجب أن لا تنفصل عن بعض 
ويجب أن تدرس مترابطة ببعض» وإن قدرة الطفل على القيام 
بمثل هذه العمليات لا تظهر قبل سن السابعة أو الثامنة من 
العمر. 

ه أهمية نظرية بياجيه في تعليم الرياضيات 

لقد كان لأفكار بياجيه آثار كبيرة في تعديل طرائق التدريس 
بشكل عام والرياضيات بشكل خاص يمكن إجمالها فيما يلي: 
أ تدريس المهارات: قد تعني كلمة المهارات تقليدياً المهارات 
الحركية أو الميكانيكية أو بعض الكفاءات المتميزة كالكتابة على 
الألة الكاتبة ولکن بظهور الاتجاه المعرفى أصبحت كلمة 
مهارات تشمل الحسابية والبصرية والسمعية. 

- الإنتقال من المحسوس الى المجرد: ترتبط الخبرات 
المحسوسة بالأنشطة الكشفيةء فغالباً ما يقال إن الطفل من 
الخبرة المباشرة يزداد تعلمه إذا قام بإكتشاف الخبرة بنفسه بدلا 
من أن تقدم إليه» وبهذا ينتقل الطفل من المحسوس الى المجرد 
عن طريق إستخلاص المعاني من المحسوسات. 

وإن خبرات التعلم الأولى في مرحلة العمليات المحسوسة لا 
بد وأن تستند الى المحسوسات ثم الإنتقال تدريجياً الى شبه 
المحسوس فالمجرد. 
ت- بناء المنهج: تفيد نظرية بياجيه في بناء المناهج المدرسية 
وخاصة ما يتصل بتوزيع محتوى المادة الدراسية على 
الصفوف المختلفةء ومن ذلك مثلا إن نتائج بياجيه تتضمن تقديم 
المعرفة العلمية الحسية والمحتوى المرتبط بها قبل المراهقة 
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المبكرة» كما تتضمن أيضاً تقديم مادة الهندسة وبعض 
الموضوعات المرتبطة بها في سن أكثر تبكيرا مما هو شائع في 
الوقت الحاضر» فيمكن في رايه أن تقدم في سن تسع سنوات. 

وإن معرفة مراحل النمو المعرفي تساعد مصممي المناهج 
على وضع محتوى مناسب لكل مرحلة عمرية أي ما الذي 
يمكن أن يتعلمه التلميذ ومتى. 

ٿ - طريقة التدريس: لقد وضعت نظرية بياجيه في يد 
المعلم أساليب متعددة يمكن أن يلجأ اليها بل يجب أن يلجأ اليها 
في بعض الأحيان حتى يحقق ما يهدف إليه» وإن تعليم 
الرياضيات يجب أن يكون من خلال إستخدام الطرائق الفعالة 
التي تعتمد على العمل والتفاعل مع الأدوات والتعليمات» 
E E‏ 
E EG‏ 

ولكن تجب الإشارة الى إن بياجيه ومعاونيه قد إهتموا 
بدراسة وتعريف طبيعة التفكير ونموه» ولم يحاولوا تخصيص 
طرق لتحسين عملية التعليم والتعلم» وقد ترك لاخرين تطبيق 
النظرية فى حجرة الدراسة. 

ح- التفاعل الإجتماعي : التأكيد على أهمية التفاعل الإجتماعي 
بين التلاميذ بعضهم ببعض من جهة وبينهم وبين المعلم من 
جهة اخرى» ويمكن تشجيع هذا التفاعل عن طريق ممارسة 
الأنشطة والعمل فى مجمو عات تعاونية صغيرة واتاحة الفرصة 
للمناقشة وتبادل وجهات النظر وذلك تحت إشراف المعلم. 
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ومن خلال التنوع في الأنشطة ومراعاة حاجات وإهتمامات 
اتد ومر اعاة انرون الفر نة دنه نحيت اتكرن هوا اة 
موجهة نحو الإكتشاف والإبتكار. 

4 - 2 إنموذج ڊروiر‏ ) Bruner Model‏ ( 
جيروم برونر» أحد علماء النفس التربويين المعرفيين 

المشهورين في آمريكاء تاثر بدراسات وابحاث بياجيه ويتفق 
معه في كثير من آرائه حول تعلم الأطفال ومراحل النمو العقلي 
التي يمرون بها وأول من نادى بطريقة الاكتشاف في 
التدريس. 

وتعلم الافعال من وجهة نظر برونر هو التعلم الذي يعتمد 
غ الخو امه اق لتد هک ا 
البيئة المحيطة بالطفل في عملية التعلم. 

يكتسب إنموذج برونر التدريسي أهميته بانه يصف طبيعة 
إكتساب المفاهيم» ونوع التعلم الذى يتعلمه الطفل فى مراحل 
معينةء وإنه يتضمن وسائل لقياس نواتج التعلم» ويحدد الأهداف 
التعليمية والتربوية لكل مفهوم يتم تعلمه» ويشترط أن يقوم 
المتعلم بنفسه بإكتساب المعرفةء لذا لابد من تنظيم الموقف 
اا ت و ا ا ا ا 
التعلم والتعليم الصفي وتطويرها. 

إهتم برونر بالتنظيم والتسلسل فيصف طرق تنظيم المحتوى 
للمادة الدراسية والذى ينبغى أن ير تبط بخصائص المتعلمين 
ويجسد بنية المادة الدراسية بحيث يتصف بإسلوب عرض 
مناسب للأمثلة والمفاهيم والمبادى“ والرموز والتحويلات بينها. 

كما يتصف التنظيم والتسلسل بالإقتصاد فى العرض» 

فتصنف المفاهيم فى فئات يسهل إكتشافها وإستدعاءهاء فكلما 
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قلت المعلومات التى على الفرد تذكرها من أجل إكتساب مفهوم 
ی ا و كا فوك فا ا 
الخاصية أو العملية كما يجب أن يتصف التنظيم بقوة التركيب 
بحيث ترتبط قوة تركيب المعلومات لكل متعلم بتكوينه وتركيبه 
العقليء» كما إهتم برونر بضرورة تحديد التسلسل الفعال الذي 
عن طريقه فه ته تقدم المادة للمتعلم حتى يتمكن من إستيعابها وهو ما 
يسمى بالتتابعية. 

إن المنطق الذى يقوم عليه هذا الإنموذج يتمثل فى إن النمو 
العقلى ينضج يوماً بعد يوم ومن مرحلة تعليمية لأخرى» 
الم افدر عل تعاب اقام كلما ر هن صف 
شلك لاخر 

ومن أجل تعرف العوامل التطبيقية في تعليم وتعلم 
الرز تا كات ا خط یر ونر و ر ماو غفا کنر ا من قو فت 
الرياضيات وأجروا تجارب على تعليم وتعلم الرياضيات. 

وكنتيجة لهذه الملاحظات كون برونر وكيني ( أبريل 
3 ) أربع (نظريات) عامة عن تعلم الرياضيات يمكن 
تلخيصها في: 


ia -1‏ البناء: Construction lS‏ 
RT E‏ 
فالطلبة الأكبر يكونون قادرين على إستيعاب فكرة رياضية 
بتحليل تمثيل قدمه لهم المعلم» ومع ذلك يعتقد برونر أن معظم 

الطلبة ( وخاصة الأصغرعمراً ) يجب أن يُنموا تمثيلاتهم 
الخاصة بالأفكار» ويعتقد أيضاً أنه من الأفضل للطلبة أن يبدأوا 
بتمثيلات ملموسة ويدويةء وإذا ما سمح للطالب المساعدة في 
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تكوين وبناء قواعد في الرياضيات فسوف يكون أكثر ميلا 
لتذكر القواعد وتطبيقها بطريقة صحيحة في مواقف مناسبة. 

وقد وجد برونر أن إعطاء الطلبة قواعد رياضية جاهزة ( 
في صورتها النهائية ) يقلل من الدافعية للتعلم ويسبب الإرتباك 
لكثير منهم. 


2- نظرية المصطلحات (التدوين الرمزي(: Notation Theory‏ 
تنص نظر ية المصطلحات أن الأنشطة والتمثيلات المعقدة 
يمكن تبسيطها من الناحية المعرفية ويمكن أن تفهم بطريقة 
أفضل إذا كانت تحتوي على مصطلاحات تناسب مستويات النمو 
العقلى للطلبة. ۰ 
بالانظمة الفعالة و المضنطلخات ف الر اكات تخل اة 
( توسيع ) المبادي“ وإبتكار مبادئ جديدة ممكناًء ويجب أن 
يكون للطلبة قول في إبتكار وإعتقاد المصطلحات التي تمثل 
الأفكار الرياضية كما يجب إستخدام مصطلحات أبسط وأكثر 
فمثلاً طالب الصف السادس اوا الحتفت السابع من 
التمثيلات الحسابية مثل ‏ (3+2) + (5-7) =(5+ 
2) فإنه غير مستعد لإستخدام المصطلح ص= د (س) 
كتمثيل للمفهوم الرياضي للدالة. 
ويستطيع الطلبة المبتدئين في دراسة الجبر فهم وتطبيق 
ثيلات مثل ص=2س+3 للدالة . 
ويستخدم الطلبة الذين يدرسون مقررات جبر متقدمة ص= 
د (س) كتمثيل للدالة. 
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N NT mT 
Contrast and Variation Theory: فlڻںلتخإلly نظرية التباين‎ -3 

تنص نظرية برونر للتباين والإختلاف أن خطوات الإنتقال 
من تمثيلات ملموسة للمفاهيم إلى تمثيلات أكثر تجريدا تحتوي 

وإن معظم المفاهيم الرياضية لها معنى قليل عند المتعلمين 
حتی یتم مقارنتها مع مفاهيم اخری. ې 

فمعنی الاقواس» وانصاف الأقطار› والاقطار› والاوتار 
للدوائر تصبح لها معنى أكثر عندما تتباين مع بعضها البعض. 
وفي الحفيقة تعرف العديد من المفاهيم الرياضية وفقا 

ومن أجل أن يتم فهم أي مفهوم أو مبدأ جديد فهما كاملا فمن 
الضروري أن تقدم أفكاره المتباينة وتأخذ في الإعتبار. 

ويعد التباين من أكثر الطرق فائدة لمساعدة الطلبة على فهم 
بديهي لموضوع رياضي»› ولمساعدتهم في التقدم إلى تمثيلات 
أكثر ر لکل مووع 
الرياضيات» يجب تقديم كل مفهوم جديد بأمثلة متنوعة لهذا 
کک وإذا لم يحدث هذا E‏ عام سيظل ملتصقاً 
الكتاب وعن oe‏ محصورة بين قوسين } f‏ 
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بترن على ها اتح جهو عة لان هذه الااة ليست 
e‏ بين قوسين. 
مقعلدة ومختاقة أكل مفهوم حتى يتعلم المقطلمين إن کل تر کیب 
رياضي عام مجرد مختلف تماماً عن تمثيلات أكثر خصوصية 
وملموسة أكثر من هذا التركيب. 
4- النظرية lلإرتبlطية: Connectirty Theory‏ 
يكن وك تصن انر اور اط كاب ان كل فود 
ومبدأء ومهارة في الرياضيات يرتبط بمفاهيم» أو مبادئ أو 
مهارات اخری 
وتسمح تركيبات الترابطات بين العناصر في كل فرع 
للرياضيات لإستخدام التحليل والتركيب الإستدلالي» وكذلك 
الفقرات البديهية في الفكر الرياضي والنتيجة هي تطور وتقدم 
ت 
وعند تعليم الرياضيات ليس فقط من المهم أن يساعد المعلم 
طلابه على ملاحظة التباين والإختلاف بين التركيبات 
الرياضيةء ولكن يحتاج الطلبة أيضاً أن يكونوا على وعي 
بالإرتباطات بين التركيبات. 
ه التعلم الإستكشافي: 
لقد رفع برونر شعار التعلم بالإكتشاف وتحمس له كثيراً 
عده مطلباً هاما وضروریاً ليحل محل الوسائل التعليمية 


ويعني تدريس المقاهي والمبادئ والقراعد وحل المشكلات 
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يعتمد الطالب على نفسه بإستخدام أساليب الإستبصار والمحاولة 
والخطاً. 

ويرى برونر في ذلك (( إن تعلم فرد ما مبدأ“ معیناً ليس 
معناه حشو ذهنه بالنتائج وتحويله الى مكتبة متنقلة في هذا 
الموضوع» بل معناه تعليمه المشاركة في عملية بناء المعرفةء 
وأن يكون الهدف هو جعله يفكر بنفسه»ء ويشارك بنفسه مشاركة 
فعالة في عملية الحصول على المعرفةء فالمعرفة عملية وليس 


. 


نتیجة)) 
ويوؤکد برونر إن هناك أربع مزايا للتعلم الإستكشافي هي:- 
1 . يزيد التعلم بالإستكشاف من قدرة المتعلم على الإستبقاءء أي 
قدرة الذاكرة على الإحتفاظ بالمعارف لأطول فترة ممكنة » لأن 
المتعلم ينظم المعلومات في ذهنه ويمتلها بالعقل حتى تصبح 
ذات معنی. 
2. يؤكد التعليم بإسلوب الإستكشاف على الدوافع الداخلية أكثر 
من تأكيده على الدوافع الخارجيةء لهذا لا بد من وجود دافع لدى 
المتعلم أو رغبة في التعليم كي يتعلم بشكل فعال بالإستكشاف 
نتيجة لما يحصل عليه من إشباع وتعزيز أثناء تعلمه. 
3. يزيد التعلم الإستكشافي في مقدرة المتعلم العقلية نتيجة 
لإستخدامه عمليات عقلية كالوصف» والمقارنةء والتجريب»› 
والتنبؤء والإستنتاج. 
4. يساعد التعلم الإستكشافي على زيادة مهارة المتعلم 
وتطويرها من خلال الشروع بالعمل التعليمي والإستمراريةء 
ناهيك عن حالات المبادأة ومهارات الإستكشاف التي يكتسبها 


عند تنفیده. 
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وعلى الرغم من تلك المزايا إلا إن برونر لا ينحو دائماً الى 
التعلم الإستكشافي ويعده الشكل الوحيد للتعلم» فهو لا يرى إن 
واجب الطلبة دائماً الإستكشاف بأنفسهم حول جميع المشكلات 
في ميدان معين» لان ذلك يجعل الإستكشاف هدفاً بحد ذاته 
وليس اسلوباً للتعلم» كما إنه مضيعة للوقت وهدراً للجهدء فليس 
من الممكن أن يطلب من الطلبة إكتشاف مبرهنة فيثاغورس 
كما توصل اليها فيثاغورس» وليس من الممكن أيضاً أن يطلب 
منهم إكتشاف كل الأفكار العلمية والتكنولوجية التي تتوفر ضمن 
ثقافتهم» ولكنهم يستطيعون خلال التساؤلات المستبصرة وحفز 
المعلم لهم أن يكتشفوا بأنفسهم بعض المبادئ الأساسية التي 
تفسر كيفية التأكد من مجموع الزوايا الداخلية للمثلث» وبذلك 
تتیح لهم مستوی من الفهم لا یمکن آن يبلغوه أو يحصلوا عليه 
بالوسائل المتضمنة حفظ المبرهنات في كتاب الرياضيات 
المقرر. 

وحث برونر على التعلم الإستقرائي إذ إنه يعزز فعل 
التعلم كما إنه يؤدي الى تشكيل المفاهيم ويتضمن الإستقراء 
سلسلة من الخطوات التي تبدأ مع أي طالب بإستكشاف النقاط 
الهامة بالموضوع في ذهنه. 
وخطوات الإستراتيجية الإستقرائية هي: 

1. تقديم خبرات للطلبة كالأمثلة الخاصة بالمفهوم كي يتم 


إكتشافه. 
2. إختيار الطلبة للأمتلة وتحديد الخصائص العامة لها وغير 
العامة. 


3. توجيه وحث الطلبة على التفكير لمساعدتهم في تكوين 
المفهوم أو توليد أفكار عامة. 
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والأحداث والمواقف. 


3-4 إنموذج جlنيي4 Gagne Model)‏ ( 
يعد جانيه أول من اهتم بطبيعة الرياضيات كبناء هرمي 
يتکون من مستويات تبداً بالبسيط وتنتهي بالمركب» ولذا كانت 
مادة الزخاضيات وشطا نشخ مةه و اکر عليه معظم دراساته 
البرهة على قا نطريه اين ر ول الى فعا ماقي 
تدريس الرياضيات. 
وقد حدد جانييه ثمانية أنواع من التعلم رتبت هرمياً متدرجة 
من البسيط السهل متمثلا فى التعلم الإشارى الى النمط الثامن 
(حل المشكلة ) الذى يعد أكثر صعوبة ويتطلب من المتعام 
قدرات ومهارات خاصة ترتكز على إتقان المرحلة السابقة. 
يرى جانييه إن التنظيم السيكولوجي للمهارات العقلية يتكون 
من بناء هرمي يشتمل على عدد كبير من المفاهيم والتعميمات» 
حیث بیدا بناء الهرم من التمايزات والمهارت العقلية البسيطة 
إلى المهارات المركبة الأكثر تركيباً. 
وبذلك فإن تعلم المبادئ والتعميمات تاتي فوق تعلم المفاهيمء 
فمثلاً لكي يُفهم المبدأ عن المثلثات المتطابقة يجب أن نعرف 
مفهوم المثلث» الزاويةء الضلع. 
0 خبرات تعلم الرياضيات وتنظيمها عند جانييه 
ان خبرات ت تعلم الرياضيات التي أخذتها نظرية جانييه في 
الإعتبار› هي تلك الأشياء المباشرة وغير المباشرة التي نريد 
أن ها الط في الر اكات ر هل ارات امارد 
تعلم الرياضيات في الحقائق» والمهارات» والمفاهيم» والمبادئ» 
زهي التصفات الأريعة التي يفم الها مو الرياضتاتة 
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أما الخبرات غير المباشرة فتتمتثل في إنتقال آثر التعلمء والقدرة 
کل الإستقصاءِء والقدرة غل حل المشكلات»› وضبط الذات»› 
والتقدير لتركيب الرياضيات. 

والحقائق الرياضية هي تلك العوامل الإعتبارية في 
اأواضات ل وهر الرداضات: فارمر 9 مل كلمة ان 
هي حقيقةء وإن + هو رمز عملية الجمع»ء وإن (جا ) أو (جتا ) 
هو إسم معطی لدالة خاصة في حساب المثلثات. 
ويتم تعلم الحقائق من خلال طرق متنوعة للتعلم الآلي متل 
التذكر والتدريب والممارسة» والإختبارات المتوفرة والألعاب» 
والمنافسات. 

والمهارات الرياضية هي تلك العمليات و الخطوات التي 
يتوقع أن الطلبة والریاضیین 8 = و 
والعات او ا کرات ای مرت طاق عا 
الخوارزميات ومن بين المهارات الرياضية المتوقع أن يتقنها 
معظم الطلبة في المدرسة هي»إجراء القسمة الطويلةء جمع و 
طرح الكسور بأنواعها . 

ویعد رسم زوایا قائمة وتصنيف الزواياء وإيجاد إتحادات 
رياضية مفيدة. 

ويتم تعلم المهارات من خلال شرح المعلم والأنواع 
المختلفة من التدريب والممارسة» مثل الواجبات البيتية والكتابة 
على السبورة والأنشطة الجماعية والألعاب. 

ويعد جانييه إن الطلبة قد تمكنوا من مهارة ما عندما يكون 

بمقدورهم عرض المهارة بطريقة سليمة» وذلك عن طريق حل 
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أنواع مختلقة من المشكلات تتطلب هذه المهارة أو عن طريق 
تطبيق المهارة في مواقف متنوعة. 
أما المفهوم في الرياضيات» هو فكرة مجردة تمكن الناس من 
تصنيف الأشياءء والأحداث وتحدد ما إذا كانت الاشياء أو 
الأحداث تعد أمثلة أو ليست أمثلة لفكرة مجردة» وتعد 
المجموعات»› والمجمو عات الجزئيةء والتساوي» وعدم 
التساوي» والمثلث» والمكعب» ونصف القطر» والأس أمثلة 
للمفاهيم. 
| وبمقدور الشخص الذي تعلم مفهوم المثلث أن يصنف 
الأإشكال الى مجموعات جزئية من المثلثات وغير المثلثات. 
ويمكن تعلم المفهوم إما عن طريق التعريفات أو بالملاحظة 
المباشرة. 
ويمكن للأطفال الصغار عن طريق الملاحظة المباشرة 
والتجريب أن يتعلموا تصنيف الأشياء المستوية الى مجموعات 
من المتلثات› أو الدوائرء اوالمربعات. 
كما يمكن تعلم المفهوم عن طريق السماع أو الرؤية أو 
المناقشة أو التفكير في تنوع من الأمثلة والأمثلة المعاكسة 
للمفهوم عن طريق المقابلة بين الأمثلة والأمثلة المعاكسة. 
وعادة ما يحتاج الأطفال الأصغر سنا الذين هم في مرحلة 
العمليات المحسوسة (عند بياجيه) أن يروا أو يتعاملوا يدوياً مع 
التمثيلات الفيزياوية للمفهوم لكي يتعلموه» بينما قد يكون بمقدور 
الناس GS‏ المجردة أن يتعلموا 
والمبادئ ھی أکثر e‏ تعقيداًء فالمبادئ هي 
تتابعات من المفاهيم مع العلاقات بين هذه المفاهيم. 
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وتعد العبارات (( يتطابق المتلثان إذا تساوى في أحدهما 
ضلعين وزاوية محصورة نظائرهم في المثلث الآخر))» )) في 
المثلث القائم الزاوية مربع الوتر يساوي مجموع مربعي 
الضلعين الآخرين)) أمثلة للمبادئ. 
ويتضمن كل من هذين المبدأين عدة مفاهيم وعلاقات بين 
هذه المفاهيم. ولكي تفهم المبدأ عن المثلثات المتطابقة فيجب 
کے الشخص أن يعرف مفهوم التطابقء والمثلث»› والزاويةء 
والضلع. 
CR‏ تعلم المبداً من خلال عمليات الإستقصاء المعمليء 
ودروس المناقشات الجماعيةء وإستخدام إستراتيجيات حل 
المشتكلة والعرض. 
ويكون المتعلم قد قد تعلم مبدأ ما عندما یکون بمقدوره تعرف 
المفاهيم المتضمنة في المبدأ» ووضع المفاهيم في علاقاتها 
الصحيحة الواحدة بالأخرى» وتطبيق المبدأً على موقف معین. 
ویهتم جانییه بالمحتوی المراد تعلمه» وتحليل هذا المحتوى 
يبدأ بالهدف التعليمي» أي ما الذي نريد أن يكون المتعلم قادرا 
على ادائه ؟ 
وهذه القدرة على إداء شئ ما يجب أن تكون واضحة وعلى 
شكل سلوك معين يقوم به الفرد. 
والقدرة في نظر جانييه هي القيام بعمل معين وتحت 
ظروف معينة. 
فمثلاً إذا كان الهدف هو القدرة على حل المشكلات» فيجب أن 
يفهم المتعلم أولا بعض القواعد أو التعميمات المعينةء وحتى 
يفهم هذه القواعد أو التعميمات»› فمن اللازم أن يعرف بعض 
الافكار أو المفاهيم المكونة لهذه القواعد والتعميمات» وهذه 
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الأفكار والمفاهيم أساسها تعلم إرتباطات أو حقائق متميزة 
لأشياء متميزة» وهكذا يستمر التحليل إذا دعت الحاجة حتى 
نتوصل الى أساس التعلم» أي تعلم الإرتباطات البسيطة وحتى 
لا يستمر التحليل الى درجة غير لازمة للمتعلم فإن جانبيه 
يقترح إجراء إختبار قبلي يحدد مستوى المعلومات عند المتعلم. 

ه خطوات اعداد وتدريس وحدة فى الرياضيات على وفق 

إنموذج جانييه 

1- تحديد الأهداف التي نسعى الى تحقيقها من الوحدة كلها 
ولکل درس من الدروس. 
تك الافرات والرسال اة اندر هة كل رن 
3 تحديد مهام التعلم الأساسية المتضمنة فى الوحدة وترتيبها 
هرمیا. 
4- تحليل مهام التعلم الأساسية المتضمنة فى الوحدة ويتم فى 
هذه الخطوة تحديد متطلبات تعلم الإداء. النهائي والفرعي 
للمهمة وتصنيفها وتحديد الظروف المناسبة لإكسابها للمتعلم. 
5- بناء هرمات التعلم لکل مهمة تعليمية أساسية ف مراعاة 1 
جوانب التعلم الأساسية من البسيط الى المركب فالأكثر تركيباً. 
6- تنظيم المادة التعليمية المتضمنة فى الوحدة وإعداد الدروس 
الفرعية (المهام) وتحديد الخطوات التى يجب أن يسلكها ‏ 
المعلم أثناء التدريس وكذلك السلوك المتوقع من التلميذ على أن 
يتم التدريس بإستخدام طريقة التلقين. 
7- التقويم والواجب المنزلى للوقوف على مدى تحقيق الاهداف 
المنشودة. 

٠‏ الإكتشاف الموجه 
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تقدم الخبرات في ترتيب يتعقد من الحقائق البسيطة الى 
المهارات والمفاهيم والمبادئ. وأيضا التصنيف لكثير (وربما 
لمعظم) الخبرات الرياضية يرتبط بوجهة نظر الملاحظ نفسه. 

فالطالب الذي يتذكر صيغة معادلة عامة من الدرجة الثانية 
فإنه يعرف حفيقة ماء والطالب الذي يستطيع وضع أغاد کي 
صيغة معادلة من الدرجة الثانية ويصل الى إجابتين يكون قد 
تعلم مفهوم» والطالب الذي يستطيع أن يصنف 5 43 
كثوابت » س كمتغير فى المعادلة من الدرجة الثانية يظهر 
إستيعاباً لمفهوم ما. والطالب الذي يستطيع إشتقاق (أو برهان ) 
بها طعادلة من الدرجة القابة ويشرح إفافة إرميلة ركرن ةه 
کن مر مندا ما 

وبالتالي فصيغة معادلة من الدرجة الثانية تعتبر مبدأً چ ان 

ينظر اليها E‏ 1 
معادلة من الدرجة الثانية ليست مفيدة كتلك التي للرياضي. 

ويجب على المعلم ان ينمي طرق الإختبار والملاحظة 
لتساعده على إدراك وجهة نظر الطلاب عن المفاهيم والمبادئ 
التي يقوم بتدريسهاء وکل منا نتذكر كيف کنا نذكر برهان 
النظريات بدون فهم للمفاهيم والمبادئ المتضمنة في البرهان 


أنواع التعلم عند جانيه 
1- المهارات العقلية 


والمهارات العقلية تشير الى كيفية حدوث التعلم» وهي 
المهارات المتضمنة في إكتساب المعلومات وإكتشاف القواعد 


وحل المشكلات» وبعبارة أخرى فإن هذه المهارات هي نتاج 
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عمليات التعلم التي وضعها أصحاب نظريات التعلم» ويربط 
جانيه هذه المهارات ببعضها في تركيب هرمي متدر ج ويميز 
بينها على أساس الشروط اللازمة لتعلم كل منها. 

ويرتب جانييه عمليات التعلم في ثمان مراحل متدرجة 
الصعوبةء حيث تبدأً من أبسط أنواع التعلم إلى أصعبها وأكثرها 
تعقيدا التي يستخدمها الإنسان في حل المشكلات» وهذه القائمة 
من مراحل التعلم تشترط أنه تتم المراحل الدنيا أولا قبل أن 
يتقدم المتعلم نحو المراحل العلا 
2- المعلومات اللفظية 

يتخذ الجزء الأعظم من التعلم المدرسي شكل المعلومات 

اللفظيةء ويرى جانييه إن ما نسميه بالمعلومات اللفظية هو في 
واقع الأمر ما نطلق عليه بشكل عام المعرفةء ويتعلم التلاميذ 
عدداً کبیراً من الحفائق والأشياءء وعندما يقومون بوضع هده 
في جمل للتعبير عن العلاقة بين شيئين أو أكثر فانهم يتعلمون 

لك جي ال امار للمعلومات اللفظية يتم تعلمها 
وإختزالها في شكل لفظةء ونحن نستخلص الكثير من معلوماتنا 
اللفظية من الصور والأحداث والواقع والأحلام ومن سلوكنا 
وسلوك الآخرين ومن الملاحظات اللانهائية خلال حياتنا 
اليومية. 
3 الإستراتيجيات المعرفية 

يوجه نشاط الإنسان العقلى أهداف وخطط وأساليب تتباين 
ترخات اها و بصت رکا ف كلمات» هذه الخظظ 
والأساليب هي ما نطلق عليه إستراتيجيات» والتي تشير الى 
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الأساليب التي تحكم نشاط الإنسان وتحدد له كيف يقوم بعمليات 
اا وا وا و اکر هرات اهت والمكردات 
اللفظية والمهارات الحركية والإتجاهات أشياء يمكن إستيعابها 
بشکل مباشر وترجمتها الى أشكال لها معنى وبالتالي تدريسها. 
أما الإستراتيجيات المعرفية فلا يمكن وضعها أو تدريسها 
بسهولة. 

وتشير التجارب والخبرات الى إنه يمكن تنمية هذه 
الإستراتيجيات لدى التلاميذ ولو إن العمليات التي يتم بها إنجاز 
هده التنمية لا تكون عادة بسيطة أو مباشرة» فتنظيم عمليات 
التفكير وتعلم كيفية الإستماع وتركيز الإنتباه وتوجيه الأسئلة 
وتكوين الفروض والنقد والتقويم كلها أمثلة للإستراتيجيات 
المعروفة ولا يتم للتلميذ إكتساب هذه المهارات إلا بتعريضه 
لمواقف متعددة ومتنوعة تساعده فى النهاية على تكوين 
إستراتيجيته المعرفية. ۰ 
4- الاتجاهات 

لكل النظم التربوية في العالم أهداف عامة متشابهة تقريبا 
فهي ترمي الى تخريج متعلمين يحبون أوطانهم ويقدرون التعلم 
والحياة ويحترمون الآخرين... أي باختصار مايسمى بالمواطن 
الصالح. وهذا معناه في الحقيقة إننا نرغب في تخريج متعلمين 
ذوي إتجاهات إيجابية نحو تلك الإمور. 

ويعرف (جانييه) الإتجاه بأنه حالة تؤثر على إختيار الشخص 
لفعل معين تجاه موضوع ما » ويشيرالى إن التعلم بالمحاكاة هو 
أحد الأساليب الرئيسة غير المباشرة لتعليم الإتجاهات. 
5- المهارات الحركية 
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المهارات الحركيةء a‏ الأنتطة u‏ دقيقاً 
ومحكماً للحركات العضليةء وهناك أمثلة كثيرة لتعلم المهارات 
المرحلة الإبتدائية مثل تعلم الإمساك بالقلم والقفز وركوب 
الدراجة. 


ويعتقد جانييه بأن التعلم يبدأ بإكتساب مهارة ما عن طريق 
و 
قبل تم بعد ذلك يكتسب مهارات جديدة في مستويات أعلى في 
هرم المعرفة حتى ينجز المهام النهائيةء وان ا 
تعلم جديدة يعتمد على عملية الإنتقال الموجب التي تعتمد على 
إسترجاع المهارات الفرعية المرتبطة بها وعلى محتوى 
المعلومات المقدمة في برنامج التعلم. 
4-4 إنموذج زولتان Zoltan p.dienes ji¬‏ 

يعد دينز من أهم العلماء الذين إهتموا بتعليم الرياضيات من 
خلال وضع آسس لتنظیم محتواها وعرضها. إذ یری إن تعليم 
الرياضيات بفعالية يتطلب الإهتمام بالفرد» وإن تعلمها ذو 
طبيعة فردية عالية في الأفكار والمهارات. 

ويركز دينز على أهمية تكوين الأبنية الرياضية التي تنشأ من 
الخبرة المباشرة الناتجة عن التعامل مع البيئة. وقد استخدم 
خبراته وميوله في تعليم الرياضيات وسيكلوجية التعلم في نظام 
تدريسهاء» وطور نظامه الذي أسس جزئيا على سيكولوجية جان 
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بياجيه في محاولة منه لجعل مادة الرياضيات أكثر تشويقا 
ور ا 

ويعتقد دينز إن مادة الرياضيات تقتضي أن تقدم 
موضوعاتها من خلال الأنشطة والألعاب المثيرة للتفكير والتي 
لها دور كبير في إستثارة النشاط العقلي للتلاميذ بالإضافة الى 
ما تتركه من متعة وتشويق وإشباع رغبة الأطفال للعب. 

وبذلك نجد إن دينز يتفق مع كل من بياجيه وبرونر على إن 
أساس التعلم هو الخبرات الحسية التي يمارسها المتعلم بنفسهء 
وإن إشراك المتعلم في عملية التعليم والتعلم أمر ضروري في 
نظره. 

يتضح مما سبق إن دينز يؤكد على أهمية الجوانب الحسية 
التي يمارسها التلميذ في فهم البناء الرياضي السليم» وأيضا 
مساعدة التلاميذ على تكوين البنى والأفكار الرياضية عن 
طريق هذه الخبرات التي يختارها المعلم بعناية لتكون حجر 
الأساس الذي يعتمد عليه تعلم الرياضيات فيما بعدء أي عندما 
يتجه تعليم الرياضيات الى تحليل ما بني من قبل. 

وليس من المعقول أن نبدأ بتحليل شيئ لم يتكون بعد» هذا 
ما يحدث في مدارسنا حيث نجد إن بعض الطلبة يحلون كثيراً 
من المسائل بالطرق الروتينيةء ولكن عندما تتغير المسائل قليلاً 
عما تعودوا عليه فاننا نجدهم عاجزين عن الحل الصحيح. 

ويمكن الإستفادة من ذلك عند إعداد وتدريس وحدة تبعاً 
لإنموذج دينز» وذلك عن طريق إستخدام بعض الاشكال 
والوسائل التعليمية التي تؤدي الى خلق موقف تعليمي يمكن 
التلاميذ من تحديد المفاهيم الرياضية والتركيز على الجانب 
التركيبي قبل الجانب التحليلي للتفكير. 
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ويؤكد دينزعلى ضرورة إن تتم مساعدة الأطفال على بناء 
مفاهيم بصورة شاملة وبنائية ومن خبراتهم الشخصية قبل 
التحليل هذه المفاهيمء وذلك لانه في هده المرحلة يفكرون 
بطريقة أكثر بنائية: 
ويرى دينز إن المهم في تعلم الرياضيات هو الفهم الفعلي في 
کب رض وال ین ا اک ار ع 
التعامل بھده العلاقات»› أي القدرة غل تجريدها وتطبيقها فی 
المواقف الحقيقية. 1 
ونلاحظ إن إنموذج دينز التعليمي يهتم بتعيلم وتعلم 
اأوناضتاك من خال الفا عل الت فر مم الف كان لةك 
يجب أن يكون دوره فعال في هذه العمليةء لذلك يوؤکد دينز غل 
إستخدام الوسائل التعليمية والنماذج الحسية التي تجسد الأفكار 
ا ا ی ال ذا که في ك ال اا 
من تلقينها له. 
ه خطوات تدريس وحدة في الرياضيات على وفق 
أنموذج دينز 
1- تحديد الأهداف المطلوب تحقيقها من الوحدة وأهداف كل 
درس من دروسها. 
کک ایال ا وات ری ادل کن 
مرحلة من مراحل التدريس ولكل درس من الدروس. 
و ي ا يبدا المعلم عرضه للدرس بهذه 
المرحلة التى تتضمن لعباً حراً من التلاميذ فى صورة 
نشطة قد تطهر غير غير موجهة» ويقوم بها التلاميذ بغية 
التسلية والإستمتاع» ولكنها تمثل مرحلة مهمة فى تعلم 
المفهوم حيث يتعامل التلاميد مع البيئة التعليمية تعاملا 
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ملموساً» ويجب على المعلم فى هذه المرحلة أن يوفر 
لتلاميذه مواد تعليمية متنوعة تساعد على تكوين نوع من 
الترابط بين البيئة التعليمية والخبرة الرياضية المكونة فى 
ذهن التلاميذ التى يتكون منها المفهوم الجديد. 

4- مرحلة الالعاب: بعد مرحلة اللعب الحر يبدا التلاميذ فى 
بعض الألعاب المحدودة من خلال بعض الأنشطة التى 
تحكمها قواعد معينةء و يعض هذه الإجراءات تصل بالتلميذ 
الى إتمام اللعبة وبعضها يكون مستحيلاًء مما يدعو التلميذ 
الى محاولة تصحيح هذه القواعد» وذلك يؤدي الى تحليل 
البنية الرياضية للمفهوم» ويمكن دمج مرحلتي اللعب الحر 
والألعاب فى مرحلة واحدة. 

5- مرحلة البحث عن الخواص المشتركة: وهذه المرحلة تلي 
مرحلة الألعاب التى قام بها التلاميذ والتي تمثل مكونات 
حسية للمفهوم» ويعطي المعلم في هذه المرحلة بعض 
الأمثلة التوضيحية لتلاميذه ويساعدهم على إكتشاف 
الخواص العامة للبنية الرياضية فى الأمثلة الممثلة 
للمفهوم» وذلك عن طريق توضيح إن كل مثال يمكن أن 
يترجم الى مثال آخر دون تغيير الخواص المجردة التى 
تشترك فيها كل الأمثلة. 

6- مرحلة التمثيل: بعد إكتشاف التلاميذ للخواص المشتركة 
ينبغى على المعلم أن يقدم مشكلة أو مثالا تتجسد فيه تلك 
الخواص المشتركة»ء ويكون هذا المثال أكثر تجريدا من 
مجمو عة الأمثلة الفردية الموضحة للمفهوم» ويكون هذا 
بهدف تطوير وتعميق إدراك التلاميذ لهذا المفهوم. 
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7 مرحلة الترميز: فى هذه المرحلة يمكن للمعلم أن يعرض 
غل او ا ا ن ال وح ةف ر اة 
التمثيل حتى يتمكن المعلم من جعل التلاميذ يعبرون عن 
المفاهيم بالرموز» ثم يتدخل المعلم لكي يختار لطلابه 
النظام الرمزي المناسب حتى لا يكون هناك تعارض مع 
الكتاب المدرسي» تم يوضح لتلاميذه قيمة التمثيل الرمزي 
الجيد فى حل المسائلء إلا إنه في المرحلة الأبتدائية يكون 
دور /التر مير محوذا. 

8- مرحلة التجريد: فى هذه المرحلة يصل المعلم بتلاميذه الى 
الصورة النهائية للمفاهيم ويعمل على إستخدامها فى حل 
ناا ا 
ومن الجدير بالدكر» عند التخطيط لدرس من دروس 

الرياضيات بإستخدام مراحل دينز ربما نجد مرحلة أو اكثر من 

نشاط تلك المرحلة أو عدة مراحل معاً فى نشاط واحد أو يمكن 
إغفال تلك المراحلء وذلك لأن دينز لم يشترط فى تعليماته أن 

تنفذ حرفياً ولكنه يعتبرها مرشداً فى تعليم الرياضيات. 

ویعد دور المعلم فى ظل نظام دنيز دوراً مختلفاً عن دوره 

التقليدي» فمن واجباته فى ظل نظام دينز مايلي: 

* أن يشجع أنماط سلوك التلاميذ المستقلة والتعاونية. 

* أن يتقبل إقتراحات التلاميذ وأن يساعدهم في توضيحها 

رشرحها | 

* أن ينتج كمية كبيرة من الانشطة التى يتم من خلالها الربط 

بين الرياضيات والبيئة الطبيعية. 

* أن يتدخل فى الموقف التعليمى عندما يحتاج الأمر الى ذلك. 
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* أن يتقبل أخطاء التلاميذ ويفسر لهم الصواب والخطا. 
* إذا شارك فى عمل جماعي وجب عليه أن يعمل فى 
المجموعة كفرد وألا يكون تسلطياً في آرائه وإقتراحاته. 
* إن يؤكد على الأسئلة الهادفة وع عن الأسئلة التافهة وأن 
يتيح وقتاً مناسباً للإجابة من أكثر من تلميذ. 
* أن يتدخل عندما يعجز التلاميذ عن تفسير ظاهرة معينة وألا 
يقدم لهم التفسير مباشرة» بل يناقشهم ومن خلال بعض الأسئلة 
المتدرجة يقودهم الى التفسير. 
5-4 أنموذج jgİبJ‏ ) Ausubel Model‏ ( 

في الخمسينيات هذا القرن العشرين» كان كثير من 
المربين المتخصصين في مادة الرياضيات يعتقدون أن طريقة 
المحاضرة السائدة في تدريس الرياضيات تؤدي الى تعلم 
إستظهاري غير ذي معنى للطلبة. 

وفي ستينيات القرن العشرين» ومع ظهور برامج 

الرياضيات التي تؤكد على تعلم المفاهيم وتدريسها في 
المدراس» بدأ التعلم اللفظي المباشر لا يحظى بالأهتمام الكافيء 
حيث بات يعتقد الكتير إن هذا النوع من التعلم يؤدي الى 
الحفظ والأستظهار» في حين إن طرقاً أخرى بدت على إنها 
أكثر ملاءمة لتدعيم وتعزيز التعلم ذي المعنى. 
وخلال تلك الفترۃ کان دیفید اوزبل عeططیں۸‏ ۷14ھ المنظر 
في مجال التعلم ينادي إن التدريس المباشر هو الطريقة الوحيدة 
الفعالة فى نقل الإكتشافات المتراكمة للأجيال السابقة اللامتناهية 
لكل جيل جديد» وأن كثيراً من الطرق الحديثة المشهورة ليست 
فقط غير ذي كفاءة» بل غير فعالة في ترسيخ التعلم ذي المعنى. 
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إجراءا للتدريس المباشر الفعال. حيث يعتقد إن المحاضرة أو 
طريقة التدريس المباشرة طريقة تدريس فعالة» وإن على 
التربويين تكريس جهدا أكبر لتطوير أساليب التدريس المباشر 
الفعال. 

توصل أوزوبل فی آثناء عمله بین عامی ( 1963 - 1969 
) الى نظرية معرفية تقوم على التعلم اللفظى ذى المعنى 
مفترضا ان المفهوم او التصور الذهني لخبرة ما يكتسب معنى 
سيكولوجياً حقيقياً إذا إرتبط بالمخزون المعرفي للمتعلم. 

ويفترض أوزوبل إن الناس يتعلمون عن طريق تنظيم 
المعلومات الجديدة شین نظامهم التسجيلى فيسمي المفاهيم العامة 
بالتضمين» لأن المفاهيم الأخرى تنطوى تحته» كما يفترض إن 
التعلم ينمو ويتقدم بطريقة إستنتاجية من فهم المفاهيم العامة الى 
فهم المفاهيم الأكثر تحدیداً. 

إن التعلم من وجهة نظر آأوزوبل هو العملية التى يتم 
بواسطتها ربط المادة الجديدة بالمعرفة الموجودة لدى المتعلم فى 


وقد تميز أوزوبل عن غيره من المنظرين التربويين بانه: 
1- يهتم مباشرة بهدف التعلم المتعلق بالموضوع الدراسي. 
2- يركز على التحسينات فى طرق الشرح فى التدريس. 
3- يؤكد على إتقان المادة الأكاديمية. 
ووضع أوزوبل إنموذج فى التعلم ذى المعنى بثلاث قضايا 

يهتم في: 
CENE AN Ee‏ 
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2- كيف يعالج الدماغ المعلومات الجديدة ( التعلم ) ؟ 

3 كيف يتسنى للمعلمين توظيف هذه الأفكار عن المنهج 
والتعلم عند تقديمهم المواد التعليمية الجديدة لطلبتهم 
(التدريس) 

ووضع لنظريته خمسة فروض هي: 

1 إن المعلوهات المكتسة سابقا ثور على إكتسات المعرفة 
اللاحقة. 
2- يمكن التنبو بالنجاح المدرسي من خلال عوامل القدرة 
العقلية والشخصية والإهتمامات لكنها ذات تاثير أقل. 
3 كلما زاد الزمن الفاصل بين مستويين للتعلم فى الدرس 
الواحد قلت فرصة التنبؤ السليم. 
4- تفشل الإختبارات القبلية فى التنبؤ بالنجاح لأنها لا تحدد 
إمكانية بنية المتعلم المعرفية بشكل كامل. 
eS 5‏ 
المفاهيم التحتية المصنفة ويمكن تثبيت التعلم الجديد المبنى على 
هده المفاهيم. 


أنماط التعلم عند أوزويل 

وضع أوزوبل إنموذجه على أساس بعدين رئيسيين هما 
التعلم بالإستقبال والتعلم بالإکتشاف يرتبط كل منهما بإسلوبين 
يدخل بهما المتعلم المعلومات الجديدة الى بنائه المعرفى. 
رالارجان ها ر طرب الى و مرت الط أن اهار 
وبذالك يو جد أربع أنماط من التعلم هي: 

1 الكغلم الإستفالى القائم على المعتى.: 

2- التعلم الإستقبالى القائم على الحفظ. 
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3- التعلم الإكتشافى القائم على المعنى. 
4- التعلم الإكتشافى القائم على الحفظ. 
ففى حالة التعلم بالإستقبالء تقدم المادة الدراسية المراد 

تعلمها فى شكلها النهائى للمتعلم ولا يتضمن التعلم أي إكتشاف 
من جانب المتعلم فالمطلوب إستيعاب المادة وإدخالها فى البنية 
المعرفية لديهء فاذا حاول المتعلم ربطها بما لديه من بنى 
معرفية يكون اق دی مي أما إذا حاول المتعلم أن يتذكر 
المعلومات الجديدة في الموقف التعليمي فيكون التعلم قائماً على 
الحفظ وألإستظهار» ولا بحذت أي تغيير فى البناء المعرفى 


اما فى حالة التعلم بالإكتشاف» فلا تقدم المادة للمتعلم بل 
عليه إكتشافها قبل أن يستوعبها تم يتم إدخالها في البنية 
المعرفية لديه فإذا حاول المتعلم تذكر المعلومات في الموقف 
التعليمى دون ربطها بالأفكار الراهنة في بنيته المعرفية فيكون 
التعلم هنا قائماً على الحفظ » أما إذا حاول المتعلم أن يدرك 
العلاقات بين هذه المعلومات التي توصل اليها ويربطها بالأفكار 
الراهنة في بنيته المعرفية فيكون التعلم هنا قائماً على المعنى. 
المفاهيم الأساسية في إنموذج أوزويل 
1- البنية المعرفية: ذلك الجسم المنظم من المعارف 
والمعلومات التى إكتسبها المتعلم وتمثل المتطلبات 
الأساسية للتعلم اللاحق. 
2- المفاهيم التحتية وخريطة المفهوم: يرى أوزوبل إن 
المفاهيم التحتية وسيلة للتعبير عن تنسيق المفاهيم 
وتصنيفها بإسلوب يسهل وييسر عملية إنمائهاء ويجب 
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تنظيم المفاهيم فى شكل هرمي لتتضح علاقات المفاهيم 
ببعضها سواءٌ بالنسبة للمعلم أو المتعلم. 

التفاضل المتوالي: إن المبادى والمفاهيم المتسلسلة والمنظمة 

التى تكون البنية المعرفية لدى الفرد تخضع بصورة مستمرة 

للتعديل» فالمفاهيم الأقل شمولية تصبح أكثر شمولية وتحتل 

مواقع أعلى فى التسلسل المعرفى حيث تندمج تحتها مفاهيم أقل 
ويعتقد أوزوبل إن هذا المدخل من القمة للقاع سوف يساعد 

المتعلم في تنظيم المعلومات الجديدة وبنائها ويجعل التعلم أكثر 

معنی. 

3- التوفيق التكاملى: ويتضمن إيجاد التشابه والإختلاف بين 
مفهومین أو أكثر د بحيث تتكامل المعلومات الجديدة بوعي 
وإدراك مع المواد الت ى لطلاب لا فى فان 
المجال. 

4- المنظم المتقدم: وهو أهم أعمال أوزوبل» ويعد التفاضل 
المتوالي والتوفيق التكاملي الأساس المفاهيمي لإنموذج 
منظم الخبرة المتقدم. 
فيعرف أوزوبل إنموذجه التدريسى بأنه الإنموذج الذى يبدا 

بمنظم متقدم ويكتمل بتقديم مادة تعليمية متسلسلة مفاهيمياًء 

ويطبق هذا الإنموذج مبدأي التفاضل المتوالي والتوفيق التكاملي 
فيبدا بعرض الأفكار الأكثر شمولاً وتجريداً ذات التنظيم 
الهرمي المتسلسل في البداية ثم يتبع ذلك المفاهيم الأقل شمو لا 

وتجريدا. 

وتعد المنظمات المتقدمة من أهم المفاهيم التي بنيت عليها 

نظرية أوزبل» وهي (عبارة عن منظومات من المعلومات مبنية 


236 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


بطريقة خاصة بحيث تتضمن أهم المفاهيم والمبادي العامة 
الرئيسية المجردة والشاملة للمحتوى التعليمى المراد تعلمهء 
وتترابط فيها المعلومات وتتراكم بطريقة هرمية ومنطقية )» لذا 
یمکن الإستفادة من المنظمات المتقدمة فى تدریس مقررات 
الرياضيات» لأن مادة الرياضيات تكون فيها المعلومات غير 
OE CG‏ 
أيسر عند إستخدام مدخل من القمة الى القاع. 

6-4 أنموذج العرض المباشر 

يتفق إنموذج العرض المباشر مع نظرية أوزوبل في تأكيد 
أهمية تأثير المعلم داخل غرفة الصف» فهو الذي يحكم سير 
العملية التعليمية عن طريق تقديم المعلومات وعرض حلول 
المشىكلات»› وهو الموجه والمنظم والمرتب والمنسق لبيئة 
الدرس»› وينبغي أن يحقق آثره في ادارة الرس ليضمن إندماج 
المتعلمين من خلال الملاحظة والإصغاء والتسميع المنظم» وأن 
تتقدم الدروس بمعدل يتسم بالنشاط والحيوية وأن لا يطراً عليها 
التراخي» وهذا لا يعني أن تكون بيئة التعلم وإدارة الصف 
سلطوية أو تسلطية باردة» وإنما يعني أن البيئة موجهة نحو 
المهمة وإنها تتوقع رفع مستوى تحصيل المتعلمين. 

وقد أكدت نتائج العديد من الدراسات التي أجريت ق 
السبعينيات من القرن العشرين» إن المعلمين الذين كانت 
صفوفهم حسنة التنظيم وسادتهم خبرات تعلم واضحة أدت إلى 
إرتفاع مستوى تحصيل متعلميهم بالمقارنة مع نظائرهم الذين 
إستخدموا طرائق تدريسية أقل نظامية وأقل تمركزأ حول 


المعلم. 
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كما إن إنموذج العرض المباشر مبني على أساس التسلسل 
الدقيق في عرض الخبرات التعليمية وتقديمها بصورة منظمة 
SSS e aS Ts‏ 
تم تعلمه سابقاً» وهو ما يتفق مع نظرية أوزوبل على ضرورة 
ا ا قت 
ربط المعلومات الجديدة بالبنية المعرفية. 

أما في طريقة ربط المادة العلمية لدى المتعلمء فتعمل 
نظرية أوزوبل على إعطاء التعريف أو الصيغة النهائية 
للمفهوم» والتي تكون أكثر عمومية وتجريد في بداية الموضوع 
لأنها تجد في ذلك أثراً في رفع مستوى التحصيل الدراسي. 

بينما يعمل إنموذج العرض المباشر على إعطاء تعريف 
المفهوم الرياضي بصورة تامة قبل تقديم الأمثلة واللاأمثلة 
الخاصة بالمفهوم من خلال إستراتيجيات وأنشطة لعرض 
المفهوم أو المبدأ أو المهارة» فهو مصمم خصيصاً لتنمية عملية 
تعلم أصناف المعرفة الرياضية بما فيها من ( مفاهيم » مبادئ» 
مهارات ( رياضية. والشكل أدناه يوضح اة أنموذج 
العرض المباشر لتدريس المفاهيم والمبادئ والمهارات 
الرياضية. 
أنشطة إنموذج العرض المباشر لتدريس المفاهيم والمبادئ 
والمهارات الرياضية 
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ویمکن توضیح کل نشاط كما يأتي: 
ه النشاط الأول: 
زك لامرن لوار ا اف اران 
المتوقع منهم أن يتعلموه في الدرس»ء أي أن يشارك المتعلمين 
فى معرفة الأغراض السلوكية للحصة الواحدةء ويعد هذا 
النشاط بمثابة تقديم وتمهيد لما يليه من الأنشطة والإجراءات إذ 
يستطيع المعلم من خلاله جذب إنتباه المتعلمين لأهمية 
الموضوع الذي يدرسونه. 
٠‏ النشاط الثانى: 
يعمل المعلم على تحديد إسم المفهوم أو المبدأً أو المهارة 
الرياضية ليتسنى له إختيار الإستراتيجية المناسبة لتدريس نوع 
المعرفة الرياضية المعروضة على المتعلمين. 
م النشاط الثالث“ 
ويحدد فيه المعلم المفاهيم والمبادئ والمهارات الرياضية 
المتطلبة لدراسة موضوع جديد قبل أن يعرض المادة الجديدة 
على المتعلمين وذلك من خلال إجراء التقويم القبلي. 
والمعلم حر في إختيار نوع التقويم ولكن يفضل 
المعلومات التي يمتلكها المتعلمون في بنائهم المعرفي» وهي وهی 
بالتالي تحدد ما إذا كان المتعلم معداً لتعلم المادة الجديدة أم ل 
لأن كثيرا من التعليم الذي نقوم به يبنى على التعليم السابق. 
ه النشاط الرابع: 
وهنا يبدأ المعلم بإعطاء تعريف للمفهوم والذي يعني القيام 
بتخرك لغوي» ويقصد به القيام بتوضيح موجز لمصطلح 
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المفهوم» أي إعطاء معنى للمصطلح إن كان جديداًء وتقرير ما 
يعنيه المصطلح إن كان شائع الإستعمال وفي معظم الأحيان 
يقدم لمصطلح ليدل على إختصار لمصطلح أطول» وتوضيح 
الشروط التي يمكن معها إستخدام المصطلح» ويجب أن يكون 
هذا التعريف مناسبا لمستويات نضج المتعلمين. 

ويعد المفهوم الرياضي صورة عقلية مجردة لمجموعة من 
الصفات المشتركة لعدد من العناصر» وأي تعريف أخر للمفهوم 
يعبر عن هذا المعنى ويقع ضمن إطاره» فهو فكرة مجردة يمكن 
التعبير عنها بكلمة أو مصطلح أو رمز بحيث يختلف هذا 
التعبير بإختلاف قربها من خبرة المتعلم الحسية. 

ومن المشكلات العامة في تعريف المفاهيم هو إستخدام 
كلمات لا معنى لها بالنسبة للمتعلمين»ء وهنا يستطيع المعلم في 
بعض الحالات أن يقدم التعريف بصورة غير دقيقة تماماً كما 
هو منصوص عليه في الكتاب المدرسي المقررء لأن هذه 
الصورة قد تحمل معنى للمتعلمين أكثر من صورتها الدقيقة 
وبعد إستيعاب المتعلمين للمعنى الكامل للمفهوم المعروض تعاد 
صياغته بصورة دقيقة» ويعتمد المعلم على صياغة التعريف 
كما هو في الكتاب المدرسي المقرر بعد أن يشرح لهم أوجه 
السرا اا ن 

فمثلا يمكن تقديم مفهوم الحدودية على إنها مقدار جبري 
بأشكال مختلفة» وبعدها يعاد تعريفها بصورة دقيقة وكما هو 
منصوص عليه في الكتب المدرسي المقرر» أي أن تحمل 
الصورة الأولى للتعريف أقرب معنى لدى المتعلمين» ثم يعاد 
الصياغة بالصورة الدقيقة مع بيان أوجه القصور في الصياغة 
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الأولى ويعتمد الأثر الإيجابي لتعريف المفهوم على مدى الدقة 
في تحديد جميع الخصائص الحرجة للمفهوم. 

© النشاط الخامس: 

وفي هذا النشاط يعرض المعلم المفهوم أو المبدأً أو المهارة 

الرياضية من خلال زيادة الأمثلة المعروضة» فبعد تعريف 
المفهوم يعرض المعلم مثالا أو أكثر على المفهوم» والمثال يعني 
إحدى الحالات الخاصة التي ينطبق عليها المفهوم» أي يجب أن 
تكون الأمثلة ممثلة لكل خاصية من خواص المفهوم» وتساعد 
الأمتلة المختلفة المعروضة على تنمية المهارة الرياضيةء ويتم 
إختيار هذه الأمثلة بحيث تمثل كل نوع من أنواع المهارات 
المتطلبة مسبقاً والتي قد يواجهها المتعلم في إستخدام المهارة 
الجديدة. 
ف ع ا ل 
ا 
- 3 س+ 7 = -5 الذي يتطلب إستخدام مهارة قسمة عددين 
سالبين» وتعني المهارة الرياضية إجراء المهمة الرياضية 
بسرعة ودقة وإتقان. 

وحيث أن كل موضوع جديد قابل للنسيان مهما بلغت درجة 
إتقانه لذلك يجب التطبيق والتدريب المتكرران لهذه المهارة من 
أجل ضمان السرعة والدقة في إجراءهاء ويصح هذا بشكل 
خاص على العلاقات والمبادئ الرياضية» إذ إنها تحتاج إلى 
تدريب منظم يتم من خلاله زيادة الأمثلة المعروضة على 
الجتعمين امت دة الفه ار او اة فالك ر من الات 
الحسابية إذا أريد أن تكون ذات نفع ولأجل بلوغ درجة من 
الإتقان لا بد من التمرين المنظم والمتكرر أي التدريب. 
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وإذا أريد لتعليم الرياضيات أن يكون فاعلاً وجب أن يتلازم 
الفهم جنباً إلى جنب مع الكفاية في إجراء العمليات» ولا فائدة 
من أجراء عملية ماء ما لم يعرف الفرد الظروف التي تتم فيها 
هذه العملية. 


6 النشاط السادس: 

يؤكد إنموذج العرض المباشر إن أحد العوامل الهامة في 
تعلم المفاهيم هو القدرة على تصنيف الأمثلة واللاأمثلة لكل 
مفهوم وإن هذه القدرة تبين ذ فهم المتعلم للمفهوم والقدرة على 
تطبيقه» وإن تحقيق الفهم في الرياضيات شرط مسبق لإتقان 
التعلم لأي موضوع جديد» لأن ذلك يتطلب أكثر من فهمه» فهو 
يتطلب أن يكون الموضوع مألوفاً للطالب وجزءاً من بنيته 
المعرفية ويتيح الفرصة للتفكير ودراسة أمثلة متنوعة تحمل 
ا ا و ا كما أن درجة 
الإتقان المطلوبة في التعلم الجديد يتحقق بمقدرة الفرد على 
تصنيفها إلى منتمية وغير منتمية له. 

وقد يعطى المتعلمون أمثلة متنوعة على المبادئ الرياضية 
ولكنهم لا يفهمونها ويتضح ذلك عندما يطرح المعلم سؤالاً أو 
مسالة رياضية يتطلب حلها إستخدام مبدأ رياضي من بين 
مجموعة مبادئ تناولها المتعلم خلال دراسته ولکنه يواجه بعدم 
قدرته على إستخدام المبدأ المناسب لحلها. 
وتعد مشكلة الإحتفاظ بما تعلمه الطلبة جاهزاً في عقولهم من 
المشاكل التي تواجه أي تعلم جديد» ولذا أكد إنموذج العرض 
المباشر على ضرورة دفع المتعلمين إلى تطبيق المبادئ 
الرياضية على حالات مختلفة ومتعددة مع تغذية راجعة فورية 


243 


يقوم بها المعلم يتبين له خلالها مدى مناسبة وصحة كل تطبيق. 

ومن غير تطبيق وإستعمال مستمرين تصبح المفاهيم 
غامضة والعلاقات الرياضية غير مؤكدة لذلك تجب الممارسة 
المستمرة للمبادئ من خلال التطبيق فى مواقف جديدة» مما 
يساعد على تنشيط المهارات وعدم نسيانهاء وفي الوقت ذاته 
يساعد على تنمية خوارزمية للمهارة عند عرض المزيد من 
الامتلة والتطبيقات على المفاهيم والمبادي” الرياضية المتضمنة 
للمهارة الرياضية. والخوارزمية هي مجموعة من الخطوات 
التي يقوم بها المتعلم لإنجاز مهمة ماء أما المهارة هنا فتتمتل 
في أجراء الخوارزمية بسرعة ودقة وإتقان وبهذا تصبح 
الخوارزمية والمهارة في الرياضيات إجرائيين متتامين» إذ بتعلم 
الخوارزمية والتدريب عليها تكتسب المهارة. 

© النشاط السابع: 

EA E N E E 

مفهوم» وإكتسابه مقدار من الفهم يعمل المعلم على تقديم أو 
تحديد الأبعاد التي لا قيمة لها بالنسبة للمفهوم. 

فمثلا عند تدريس مفهوم العدد النسبي يكون من الضروري 
اكه عل ان ا عة الخ و الكون لر هة وال دد 
الكسرية والكسور الإعتيادية هي أعداد نسبية لكي لا يتصور 
الطالب إن الأعداد النسبية موضوع جديد لا يتضمن مجاميع 
الإعداد السابق دراستها. 

وعند ممارسة المهارة الرياضية يفضل إستخدام تمرينات 

كثيرة مع إعطاء تغذية راجعة فورية يقوم بها المعلم حتى 
يتعرف المتعلم مدى إكتسابه لأداء المهارة الجديدة ويطمئن إلى 
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انه لا يستخدم خطوات غير صحيحة يصعب التخلص منها إذا 
إستمر مدة طويلة في ممارستها دون أن يعلم» إنها خاطئة. 

أما الخطوة الأخيرة في تدريس المبادئ الرياضية فتتمتل 

في التقويم البعدي ( هذا يمكن إداؤه بوصفه إختباراً قصيراً 
شفوياً أو تحريرياً ) وذلك لتقويم نجاح كل متعلم في تعلمه 
للمبداً. 

وعلى الرغم من إن المبدا المعروض قد يكون المعلم تطرق 
إليه بالشرح والتطبيق الوافيينء إلا إنه قد لا يكون كل المتعلمين 
قد تعلموه › لذلك فالتقويم البعدي يقيس درجة فهم كل متعلم 
للمبدأ وقدرته على تطبيقه في حل المشكلات 

ه النشاط الثامن: 

يتناول فيه إنموذج العرض المباشر المفهوم المعروض 
بالممارسة والتدريب من خلال إعطاء تمارين عديدة تمتل 
الأمثلة واللاأمثلةء أو إقتراح أمتلة جديدة وتطبيق المفهوم في 
حل المشكلات» أو إختيار مفردات تدريبية بحيث تتمتل فيها 
الأبعاد غير المرتبطة بالمفهوم» ويمكن من خلالها إجراء تقويم 
للمهارة الرياضية وتحديد تمكن المتعلمين من أدائهاء فقد نلاحظ 
تباين في قدرتهم على تطبيق المهارة في مواقف مختلفةء أو 
إمتلاكهم لأنماط معينة من الخطا قد يعيق إستخدام المهارة 
الجديدة لذلك يجب تحليل كل تطبيق خاطي” لتحديد أوجه الخطأً 
الذي يحدد مستوى أداء المهارة ومدى التمكن منها قبل الإنتقال 
إلى تعلم مهارة جديدة ولاسيما إذا ما كان إكتسابها لازماً 
لإكتساب المهارة الجديدة. 
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وكما هو الحال فى الأنشطة الأخيرة لكل من المبادئ 

والمهارات الرياضية في إنموذج العرض المباشر فان النشاط 
الأخير للمفهوم الرياضي يتمثل في إجراء تقويم بعدي ( نهائي ) 
لمعرفة مدى فهم المتعلمين للمفهوم الرياضي» وهنا يتم التعرف 
على مدى تحقق الأغراض السلوكية المعروضة في بداية 
الدرس. ٠‏ 

ويستطيع المعلم إعطاء تمرين أو آكثر لقياس مدى تمكن 
المتعلمين من المفهوم الرياضي والمبادئ والمهارات المتضمنة 

ويعد إنموذج العرض المباشر من أكثر النماذج شيوعا 
الصفوف الإبتدائية وحتى نهاية التعلم الجامعي وهي أكثرها 
ملائمة لتدريس المعرفة الرياضية (المفاهيم» المبادئ» المهارات 
الرياضية]) التي تلائم التعليم خطوة فخطوة» إذ إنه لا يقتصر 
غل الع ضن فط كما هو مهارف غلة لئ أغلبة التلف 
فهو يدور حول المعلم والمتعلم إذا ما حاول المعلم أن يجعل 
المتعلم يندمج في الدرس من خلال إلقاء الأسئلة والإستجابة لهاء 
وتشجيع المناقشات والتعليمات› ول الرغم من أهمية إلقاء 
أسئلة المعلم إثناء الدرس إلا أن الأكثر أهمية هو الإنصات إلى 
الإجابات الواردة من المتعلمين وتحليلها وتقويمها بما يساعد 
المعلم على بناء روؤية واضحة لنوعية التعلم الجديد الناتج بعد 
نهاية الدرس. 
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7-4 الإنموذج أو الإسلوب أو المنهج الحلزوني 
وضع الإنموذج الحلزوني في ضوء نظرية ( برونر ) › 
ويؤكد على تقديم المادة الدراسية الى المتعلم في مراحل تعليمية 
مختلفة بصورة متكررة فى المراحل ومتدرجة في التعقيد على 
a Ta‏ 
N‏ 
بالعودة إلى كل موضوع عدة مرات أو يصادفها في كل عودة 
بمستوى جديد أعلى من الإستنتاج والتعقيد ومن وجهات نظر 
مختلفة في كل مرة» ويكون الطالب فيه أكثر فاعلية عندما يعمل 
ن ی ا و مهارة e‏ متكاملة عن 
BEE a‏ 
E‏ 
ان کون مرب بحت يرط النطم الخد بالتلو اك 
ا 
2. أن يكون متعاقب الخطوات بصورة جيدة. 
3. أن ينصب التركيز فيه على ما يجب أن يتمكن التلاميذ 
کن ا ف ا 
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کان کون تز اکا 
6. أن يكون شاملاً. 
ويتناسب الإسلوب الحلزوني مع الرياضيات التي هي 
و ٿراکميء ومفتاح الأفكار الجديدة» الف الماضي 
لتصبح هذه بدور ها مادة گرا زا يكن تفن دة 
جیدا. 
وعندما يستخدم المعلم مدخلا حلزونياً لتقديم الموضوعات 
الرياضية للطلاب فإنهم يرون هذه الموضوعات أكثر من مرة 
ويمكن إعداد الموضوعات حلزونياً من القاع إلى القمة» من 
الملموس إلى المجرد» ومن القصور إلى الشامل» ومن البسيط 
إلى المركب. 
إن إستخدام هذا المدخل Rl‏ من ا إلى القمة 
صعوبات الا ا و هولاء قد بحتاخون إلى ن 
يروا كل فكرة رياضية بسيطة أو مهارة يمكن أن تمتد لخلق 
أفكار ومهارات أكثر تعقيداًء وقد يحتاجون اکل ر ووا 
كيف أن الأفكار والمهارات الأكثر و التي يحاولون أن 
يتمكنوا منها يمكن أن تعزى إلى أفكار ومهارات أبسط مما هي 
عليه أثناء تقدم الطالب إلى أسفل الحلزون الرياضي. 
ولذلك يُعد الأسلوب الحلزوني إنموذجاً تدريسيأ تعليميا 
يضم نماذج تدريسية- تعليمية أاخرى. 
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مميزات الإسلوب الحلزوني في بناء المنهج وطرق التدريس 

- مواصلة عرض الموضوع الواحد أطول مدة زمنية ممكنةء 
وقد تستغرق مرحلة دراسية بكاملها وهذا يضمن إستمرار بناء 
ذلك الموضوع بجملة مفاهيمه في أذهان الطلبة وعدم تعرضها 
للنسيان. 
- الميزة الأخرى لهذا الأسلوب هي العودة إلى عرض وحدات 
الموضع أكثر من مرة واحدة وبتعمقات متفاوتة بحيث تكون 
وکات ارو ع( کر نے کا کا یں کے د 
التعمقات لأنها تكون موضحة ومفسرة لها وبذلك تعطي 
الطاب فرزصة افضبل مما هى عليه لمواصلة تتبع الموضو عات 
وإدراك وإستيعاب مفاهيمها من جهةء وعدم الملل والسأم من 
جهة أخرى» وذلك لوجود عنصر التنوع والجدة وعدم الرتابة 
في عرض الموضوع تلو الموضوع. 
- لما كانت القواعد والقوانين عبارة عن علاقات بين مجمو عات 
من المفاهيم أمكن أعادة بناء كل قاعدة أو قانون في صورة أكثر 
جرا وتم عل امن القا ر الا اغ انه 
للمفاهيم المتضمنة فيها. 

امثلة للمذخل الحلزوني قى تظم الرياضيات 

تعد مفاهيم العدد والمساحة والبرهان والدالة والنهاية إلى 

جانب المبادئ التي تشمل على هذه المفاهيم من ا 
الشائعة في الرياضيات المدرسيةء وکل من هذه المفاهيم نمي 
ا ا د ق 
وتطبيقات متزايدة التجريد والتعميم. 

ويوضح الشكل التالي النمو الحلزوني لستة مفاهيم أساسية في 
الرياضيات المدرسية إذ تمثل كل حلقة من الحلزون مستوى 
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صف بين الصف الأول الإبتدائي والصف الثاني عشر ( 
السادس الإعدادي): 
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النهاية: العدد ء الدالة 


النهاية العدد) الدالة 


6 


۳ 
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يُقدم مفهوم العدد لأول مرة في الصف الأول الإبتدائي إذ 
Se e as‏ 
مجمو عة الأعداد الطبيعية يمكن تقديم مفهوم الكسر» ويمكن 
للطلاب أن يتعلموا بعض خواص الكسور الموجبةء وبعد تمام 
الصف السابع يعمم مفهوم العدد ليشمل الأعداد السالبة 
والكسور» وبعد ذلك في الجبرء يستمر تعميم نظام العدد ويشمل 
مفهوم الأعداد الحقيقية الأكثر تجريداًء وتستمر عملية التعميم 
لتشمل الأعداد المركبةء تم بعد ذلك في المثلثات تأتي مفاهيم 
جديدة مثل المتجهات وهي أكثر تجريداً من مفهوم العدد. 
ونلاحظ هنا إن ما ورد أعلاه يتطابق مع ما ورد في مناهج 
ومقررات الدراسة لمادة الرياضيات في العراق» إذ يقدم العدد 
E‏ 
وتعمق ليلائم النمو العقلي لكل مرحلة دراسية إلى أن يصبح 
المفهوم أكثر تجريداً وتحديدا في مواضيع الجبر من الصف 
الأول المتوسط والمتلثات من الصف الرابع الثانوي» وهذا 
التعمق والتدرج هو من مميزات الإسلوب الحلزوني. 
2. الدالة 

المفهوم الحدسي للدالة يقدم لأول مرة في الصف الأول 
الإبتدائي وذلك دون إستخدام كلمة دالة» وفي هذا المستوى يقوم 
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الأطفال بعمل مزاوجات بين عناصر مجموعتين» مثلا: أزواج 
وزوجات»› انا اتخاضن وممتلکاتهم» ألوان معينة مع أشياء 
تقابلها تحمل نفس اللون » كذلك يقومون بتجزئة الأشياء إلى 
مجمو عات بحسب خواصهاء مثلا: المكعبات أو الأشكال 
الهن دة الما ةه الما من افر انات و ال رخات 
تستمر خت الصف اراح الإبندائى ٠إ‏ تفم كوال فى صضورة 
مجردة على شكل قوانين لإيجاد المساحات» وحل أنواع أخرى 
من المسائل الحسابية. 

في الصف السابع يتم صياغة مفهوم الدالة ويعمم كعلاقة 
حيث يتم شرح وإستخدام مصطلحي (علاقة) و(دالة). 

في الصف التاسع يعرف مفهوم الدالة كلغة رياضية 
ورموز مجردة» وتمتل الدوال كأنواع خاصة من العلاقات 
الجبريةء وفي حساب المثلثات يصبح مفهوم الدالة أكثر تجريداً 
عندما تعرف حول دائرة الوحدة وهكذا يصبح مفهوم الدالة أكثر 
تحديدأ كما يصبح تمثيله أكثر رمزية بدءا من الصف الأول 
الثانوي وانتهاءً بالصف الثاني عشر. 
وهكذا لاحظنا إن هذا المفهوم (أي الدالة) يتم تقديمه في 

المناهج والمقررات الدراسية في العراق بطريقة مماثلة إلى حد 
كبير لما تم طرحه في أعلاه وبنفس حلزنة المعلومات عند 
التقدم بالمراحل الدراسية إلى أن يصل إلى مرحلة التجريد في 
المراحل العليا للدراسة الثانوية والجامعية. 
3. النهاية (الغاية) 

و ان هات مل ال فال مور اللا فى الارن: 
وذلك على الرغم من إن هذا المفهوم المهم والمفيد يمكن أن 
يقدم للطلاب حالما يدخلون مرحلة العمليات الشكلية (المجردة). 
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فيمكن لطلاب الصف السابع أن يدركوا مفهوم النهاية عندما 
يمثل من خلال متتابعات غير منتهيةء ومن خلال التمثيل 
العشري غير ألمنته للأعداد. 

وتمکن أن بست مر يدا من د تعميم المفهوم عند دراسة 
المتواليات العديدة والهندسيةء ويمكن في الهندسةء أن توضح 
الدائرة على إنها الوضع النهائي لمتتابعة من المضلعات 
المنتظمة التي يزداد عدد أضلاعها زيادة لا نهائية. 

وتظهر النهايات أيضاً في الدوال المثلثية والأسية 
واللوغارتميةء ويأتي التمثيل الأكثر تجريداً وتعميماً عند دراسة 
القفاضل و التكمل حيبت عرف التكامل على إنه مجمو عة غير 
منتهية من النهايات والذي يمكن تسميته ( نهاية النهايات). 

في مناهج الدراسة في العراق لمادة الرياضيات نلاحظ أن 
مفهوم الغاية والإستمرارية يقدم بشكله الواضح والصريح في 
الصف الخامس الثانوي» إلا إنه يقدم بشكل أولي إعتباراً من 
الصف التانوي في موضوع الهندسةء وفي الصف الرابع 
الثانوي في موضوع الدوال الأسية واللوغارتمية والمثلثيةء إلى 
أن يصل إلى مرحلة التعميم والتجريد في الصف السادس 
4. المساحة 

يقدم مفهوم المساحة مبكراً في المدرسة الإبتدائيةء إذ تمثل 
المساحات على إنها عدد الوحدات المربعة اللازمة لتغطية شكل 
مستو» وفي لساري الإبتدائي يكون e‏ 
الاك E‏ لإيجاد مساحات 
أنواع معينة من الأشكال المستويةء وأحياناً يعمم مفهوم المساحة 
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إلى مفهوم النهاية كما هو الحال عند إعتبار مساحة الدائرة هي 
نهاية متتابعة من مساحات مضلعات منتظمة داخل الدائرة 
وهكذا يمكن تقديمه في المرحلة الثانوي ( من الصف السابع إلى 
التاسع). وتصل مرحلة التجريد والتعميم أعلاه في موضوع 
التكامل عندما تمثل المساحة بتكامل محدد. 

كما نلاحظ أن مفهوم المساحة في المناهج المقررة لمادة 
الرياضيات في العراق يلازم التلميذ منذ الصف الثالث الإبتدائي 
وتحديداً عند دراسته لجدول الضرب» فما جدول الضرب إلا 
تمهيد غير معلن عنه لمفهوم المساحة بإعتبار إن نواتج عملية 
الضرب هي وحدات مربعة وهي ذاتها التي يقيس بها المساحة. 

وعند تقدم التلميذ بالمراحل الدراسية يأخذ هذا المفهوم 
بالتعمق والعمومية حتى يأخذ شكل القوانين» ويرتبط بطريقة 
معينة بموضوع النهايةء إلى أن يصل إلى مرحلة التجريد 
والتعميم عند موضوع التكامل المحدد وذلك عن طريق إيجاد 
المساحات تحت المتحنيات. 
5. البرهان 

أحد الأهداف الأساسية من تدريس الهندسة»ء بل فى 
الرياضيات عموماًء هو أن يتعلم الطلاب أفكار وطرق البرهان 
الرياضي. 

ويبداً معظم التلاميذ في تكوين مفهومهم ( = غير اللفظي ) عن 
البرهان في وقت مبكر» وعلى الرغم من عدم صحة مفهوم 
البرهان عند الطفل الصغير فانه يكون معقو لا لديه ويستخدمه 
في تکوین تعمیماته. 

فالطفل الصغير يعمم كثيراً من المباديء التي قد تكون 
صحيحةء وذلك إستناداً إلى حالات خاصة قليلة أو كثيرة. ويقع 
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يعتقدون إن البراهين إقناع من سلطات عليا مثل المعلم والكتاب 
المدرسي وليست نتيجة المنطقء ومن ثم فهم يتلقون البراهينء 
ولأن مفهوم البرهان ليس سهلاً فيجب ألا يفرض على الطلاب 
قبل أن يكونوا مستعدين لذلك عقلياًء وكما الحال في تعليم كثير 
من المفاهيم الأخرى» فانه ينبغي أن يقدم مفهوم البرهان 
بإستخدام المدخل الحلزوني. و التدرج لا بد أن توضح 
طريقة الإقناع التي تمتل برهاناً والتي لا تمثل برهاناً بالمعنى 
الرياضي الصحيح. 

ونلاحظ أيضاً في مناهج الكتب المدرسية لمادة الرياضيات 
في العراق» إن مفهوم البرهان لا يقدم بشكل مباشر في بداية 
المراحل الدراسية من المفاهيم التي تحتاج إلى نمو عقلي معين» 
ويظهر هذا المفهوم جلياً في الصف الثالث الثانوي (التاسع ) في 
موضو ع الهندسة وفي الصف الخامس الثانوي في موضوع 
المنطق الرياضي» و قد يكون المدخل الحلازوني مناسباً إلى حد 
كبير لمثل هكذا مفاهيم بحيث يتدرج مع الطالب بالمعلومات 
وبتعمقات تبعاً للمرحلة الدراسية. 
6. العَد 
الأطفال إلى الكثير من المران على عد مجموعات من الأشياء 
قبل ك يصبح العد له معنى عند أطفال الصف الأول الابتدائي. 


ومن المحتمل أن يكون معظم الطلاب في الصف الرابع 
الإبتدائي أصبحوا مستعدين لفهم الفرق بين عشر أشياء في 
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مرتبة من الأعداد الطبيعيةء والعد عن طريق التناظر الأحادي 

هناك طلاب قد يصلوا إلى نهاية المرحلة المتوسطة قبل أن 
يصلوا إلى فهم حقيقي للمجموعات غير المنتهية ورتب 
اللانهائيات والتناظرات الأحادية لمقارنة رتب المجموعات غير 
المنتهية. ويجب أن يعمم مفهوم العد تدريجياً من الأعداد 
المنتهية إلى الغير منتهية. 

وسيبقى مفهوم العد إلى مقارنة رتب اللانهاية من خلال 
التناظرات الأحادية حتى يصل الطلاب إلى مرحلة العمليات 


والمقررات و و يدا منذ الصف الاول الإبتدائي 
في مراحل دراسته» وفي كل مرحلة يأځذ هذا المفهوم شكلا 
E‏ 
وتجريداً في موضوع العد والتباديل والتوافيق في الصفين 


قالاق الستة ) العددء الدالة النهاية المساحة البرهانء 
العد) مترابطة ومع تقديم ومناقشة 2 وتمثيل بعض المفاهيم معاً 
يمكن أن تتكون المبادئ الرياضية من مجموعة من المفاهيم 
وذلك من مستويات مختلفة من التجريد والتعميم. 


2I1 


8-4 إنموذج lıدI‏ تlڊl Hilda Taba Model)‏ ( 
تعتقد هيلدا تابا إن المتعلمين بإمكانهم تطوير مستويات 
فهمهم للمفاهيم» وإن ذلك يتطلب أن لا يتعلمون المفاهيم مباشرة 
من خلال التعلم القائم على تعريف تلك المفاهيم» ولكن ينبغي ان 

تتضح وتعاد لهم تلك المفاهيم من خلال الأمثلة المتنوعة 
EE ES EO Ag‏ 
ويدعمون الفكرة بمزيد من التوضيح. 

وبذلك يكونون قد إكتسبوا المعرفة واصبحوا قادرين على 
EE NEE aE‏ 


٠‏ التفكير الإستقرائی 
صممت هیلدا تابا 2ا1 هل111 إنموذجاً تعليمياً سمته 
إنموذج التفكير الإستقرائي لتطوير العمليات العقلية المرتبطة 
بالإستقراء» وهذا الإنموذج يساعد المتعلمين على تكوين 
المفاهيم» وتفسير البيانات و تطبيق المبادئ. 
إن إستخدام الإستجواب وطرح الأسئلة الصفية بالطريقة 
الإستقرائية يحقق عدة أهداف تعليمية مثل تقويم المعارف› 
راكشاف لحان من فل التلمين ٠و‏ كت الارهات ا ت 
القدرة على التعبيرء ويزيد من فعالية المتعلم» ويثير لديه ٠‏ 
وتستخدم هذه الطريقة إذا كان الهدف هو الوصول الى 
قاعدة عامة أو نظرية أو قانون. 
ويوفر الإستقراء الحصول على الخبرة بشكل مباشر› 
والخبرة المباشرة أكثر رسوخاأ من الخبرة غير المباشرة لأنها 
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تكون أكثر تأثيراً في الفرد لأنه يعيشها بكل جوارحه ويتفاعل 
معها بكل إمكاناته وقدراته مما يجعلها أكثر عمقاً في نفسه 
وذهنه ومن ثم فهي خبرة ينتج عنها تعلم يسهل تذكره. 
ه مراحل التفكير الإستقرائي عند هيلدا تابا 
حددت هيلدا تابا ثلاث مهمات للتفكير الإستقرائيء 
واأقترحت لكل مهمة من هذه المهمات إستراتيجية تدريسية 
وهذه المراحل هي: 
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مراحل ( إستراتيجيات ) عملية التفكير الإستقرائي عند (هيلدا 


تابا) 
| 


تطبيق المبادئ 

وقد إقترحت هيلدا تابا أسئلة لكل مرحلة من هذه المراحل 
توجه الى المتعلم من أجل إستثارته للقيام بالأنشطة المطلوبة › 
ويها وتي تريح لكل مرجلة ( إستراتيجية ) من هذه 
المراحل (الإستراتيجيات)»ء: 
1- مرحلة ( إستراتيجية ) تكوين المفهوم: وتشمل هذه المرحلة 
الخطوات الآتية: 
* تحديد البيانات أو المعلومات المنتمية للمشكلة» وعمل القوائم 
(جمع البيانات). وهنا نسأل المتعلم: ماذا شاهدت ؟ ماذا تلاحظ 
؟ تؤدي الأجابة عن هذه الأسئلة الى جمع المعلومات أي تعداد 
* تصنيف المعلومات أو البيانات الى فئات وفقاً لمعيار معين. 
وهنا نسأل المتعلم: ما الأشياء E‏ 
تنسبها لبعضها على وفق أي معيار ؟ 

وتؤدي الأجابة عن هده الأسئلة الى تجميع الأشياء و 
توزيعها الى فئات (تصنيفها). 
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* إعطاء أسماء للفئات المصنفةء أي الوصول الى مفهوم ( 
التسمية ). وهنا نسأل المتعلم: ماذا يمكن أن نسمي هذه الفئات 
؟ ما الأسم المقترح ؟ | 

يلاحظ أن هذه المرحلة تسال المتعلمين ليميزوا بين 
خصائص الأشياء التي يلاحظونهاء وليسجلوا هذه الخصائص 
أو يحددو ها عندما يجردوا تلك الخصائص العامة أو المميزة 
للأشياءء ولتتكون منها مجمو عة ذات خصائص مميزة و 
معرفة» ومن ثم تصنيفها ووضعها في فئة ذات عنوان مشترك. 

وتقول هيلدا تابا إن المفاهيم يتم إكتسابها عند المتعلمين 
طالما يحاولون الإجابة عن الأسئلة التي تتطلب منهم أن يبحثوا 
عن الأساس المناسب لتجميع الفقرات تحت فئات متشابهة. وأن 
يحددوا الخصائص العامة المتشابهة في المجموعة الواحدة. وأن 
يميزوا المجموعة بميزة معينة. ويصنفوا الفقرات التي تم 
حصر ها تحت المز ايا المحددة. 

وترى هيلدا تابا أن عملية تعلم المفهوم لا تحدث مباشرة من 
خلال التعلم القائم على تعريف المفاهيم وإنما تحتاج الى عملية 
تفاعل بين عقل الفرد والمعلومات والمفاهيم التي تقدم له عن 
طريق ممارسته العمليات كتنظيم الحقائقء وتفسيرها. 

بذلك نلاحظ أن تكوين المفاهيم في رأي ( هيلدا تابا ) تستند 
سياق منطقي ينبغي مراعاته في تنظيم تعلم المفاهيم. 
2- مرحلة (إستراتيجية ) تفسير البيانات او المعلومات: و 
تتضمن هذه المرحلة الأنشطة الاتية: 
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* التفسير ( التمييز )» وهنا نسأل المتعلم: ماذا لاحظت ؟ ماذا 
رأیت ؟ 
* الإستنتاج ( الإستدلال )» وهنا نسأل المتعلم: لماذا حدث هذا ؟ 
ماذا یعنی هذا ؟ 
* التعميم» وهنا نسأل المتعلم: ما الصورة التي تركتها في عقلك 
؟ ما الشيء الذي يمكن أن نستخلصه من ذلك ؟ 
وهناك ثلاثة إتجاهات لعملية تفسير البيانات هى: 
تحديد جوانب معينة من المعلومات: 
ويترتب على المتعلم لدى قيامه بهذا النشاط التعرف على بعض 
الخو انت المهمة للمادة اندر اسنة ى تخذندها وها يتظلتب الفذرة 
على تمييز بين العوامل من حيث أهميتها. 
= فهم المعلومات و تفسيرها: 
ويربط المتعلم بب بين المعلومات التي توافرت لديه وذلك للوقوف 
I E A e‏ 
الإستنتاج و التعميم: 
يجري المتعلمون إستدلالات توضيحية عن المعلومات التي تم 
التوصل اليهاء وتبدأ الأسئلة التي تستخدم في هذه المرحلة ب ( 
لماذا) ؟ 
3- مرحلة ( إستراتيجية ) تطبيق المبادئ: وتشمل هذه المرحلة 
العمليات الآتية: 
ا وهنا نسأل المتعلم : ماذا يمكن أن 
اهو ا افو ركرك ال وره رها 
mT‏ هذا یمکن ان يحدث...... ؟ 
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وهنا نسأل E‏ ا ا 
خا بشکل عام ؟ 
EAE N E‏ 

ظاهرة جديدة يعد سمة لعملية التفكير» وتتضمن هذه العملية 
رؤية العلاقة بينها وبين غيرها من المعلومات وإنها تتضمن 
باستمرار أعادة تنظیم وبناء المعرفة (المعلومات) وتجعلها 
مناسبة قي حل المشكلات والمواقف الجديدة. 

- إن ما يميز إستراتيجية (تابا) عن بقية الإستراتيجيات 
الاخرى هو إعتمادها على النقاش والحوارء أما الإستراتيجيات 
الأخرى لتنمية مهارات التفكير تدخل فيها جوانب أخرى مثل 
لاطا عو تكح لمر مات لحل التكدت. 
ا ا 
إنمودج هیلدا تابا الإستقرائي هي: 
- التدرج في تقديم المعلومات من الخاص ال العامء ومن 
ارال ا ر ا 
العلاقات. 
- توظيف أسئلة واضحة ومحددة تساعد على إستثارة أفكار 
4- 9 إgniذج‏ ميرJ/تiıسgنj MERRILL & TENNYSON‏ 
E E E‏ 
إفتراضات واسعة قابلة للاختبار والتطبيق داخل غرفة الصف. 
ويسير تدريس المفاهيم وفق هذا الإنموذج من العام الى 
Ah‏ 
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خطوات تدريس المفهوم وفق انموذج ميرل/تينسون 

1- تعريف المفهوم: تمر عملية التعريف هذه بثلاتث خطوات 
هي. 
SS a a‏ دا 
معنى خاص يتطلب من المتعلم أن يكتسبه وأن يكون قادراً على 
إستخدامه فى الموقف الجديد. 

ومن الأمثلة على ذلك : المجموعةء الإنتماءء العدد الصحيح 
السالب.... 
* تحديد الخصائص الحرجة والمتغيرة للمفهوم» ويقصد 
بالصفات الحرجة الصفات الأساسية أو السمات ذات الصلة 
الوثيقة بالمفهوم والتي تميز أعضاء المفهوم من غيرهاء أما 
الخصائص المتغيرة فهي الصفات التي لا تعد ضرورية لتميز 
أعضاء المفهوم من غير ها وهي قد تتوفر في بعض أعضاء 
المفهوم وليس الجميع. 
* صياغة تعريف المفهوم» ويكون من خلال جملة تقريرية او 
أكثر تحدد الخصائص الحرجة للمفهوم والعلاقات التي تربطها. 
2- العرض الايضاحي: يتضمن هذا الإجراء تقديم مجموعة 
من الشواهد» ويقصد بشواهد المفهوم مجموعة أمثلة ولا أمثلة 
مناسبة لتوضيح المفهوم ويعني المثال العنصر الذي ينتمي 
ا فا اللامثال ً ا کک لا ينتمي منیو 
كونهما كذلك» ويراعي في مجموعة الشواهد: 
* قاعدة مقابلة الأمثلةء بمعنى إقتران الأمثلة بألا أمثلة في شكل 
أزواج متقابلة ( متثال _ لامثال ) وأن تكون خصائصها 
المتغيرة متشابهة بقدر الإمكان. 
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* قاعدة تبادل الأمثلةء وتعني إختلاف كل مثال عن المتال 
السابق له وعن المثال التالي في قائمة الأمثة قدرالإمكانء هذا 
الاختلاف یکون في الخصائص المتغيرة للمفهوم» أما إذا لم 
تختأف فان هذه a‏ سي ا ا YY‏ 
الات وها ر اكان 

3- إستخدام قاعدة غر الخاصية: وفي هذه الخطوة يعزل 
ويمكن عزل الخاصية بالإستعانة بالألوان أو الرسوم أو 
التضليل او الشرح وغيرها من الوسائل حسب طبيعة المفهوم» 
ویهدفی هذا الإجراء ال مساعدة المتعلم غل تمیز الخصائص 
الحرجة للمفهوم. 

4- العرض الإستقصائي العملي: وفي هذه الخطوة تعرض 
لتحديد الأمثلة المنتمية للمفهوم أو تصنيفها الى أمثلة منتمية 
وأمثلة غير منتمية وبعد إستجابة المتعلمين» يقدم المعلم تغذية 
راجعة تتضمن الجواب الصحيح» مع بيان السبب وذلك عن 
المتغيرة التي أدت الى إرباك المتعلمين. 

5- إختبار القدرة علش التصنيف: تتمثل هذه الخطوة ة بقيام 
E‏ باعداد إختبار e‏ یهدف الخ معرفة إن المتعلمين 
E aS A ES‏ 

لتشخيص أداء الطلاب ووضع العلاج المناسب للأخطاء ال قد 


يقع فيها المتعلم» ويكون الإختبار كما يراه المعلم في شكل من 
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أشكال الإختبارات الموضوعية (الصواب» الخطأء المقابلةء 
الأختيار من متعدد التكميل ) او المقالية القصيرة. 

واذا لم يتعلم المفهوم E‏ 
الأخطاء في التصنيف تتمثل في 

أتساع مدى التعميم» o‏ عندما يتم تصنيف بعض 
اللاأمتلة كأمثلة. ويعالج هذا الخطاً بتقديم أمثلة ولا أمثلة إضافية 
على المفهوم» مع التركيز على قاعدة مقابلة اللاأمثلة وإبراز 
الخاصية الحرجة فى المثال. 
والحد من مدى التعميم» ويحدث عندما يتم تصنيف بعض 
الأمثلة والا أمثلة. ويعالج بتقديم أمثلة ولا أمثلة إضافية تكون 
أكثر صعوبة وتنوعاً من الأمتلة واللا أمثلة السابقةء ويوؤّكد 
المعلم على قاعدة مقابلة اللاأمثلة وقاعدة عرزل الخاصية التي 
تركز إنتباه المتعلم الى الخصائص المميزة للمفهوم في الأمثلة. 

والخطأً في الفهم» ويحدث عندما يتم تصنيف المثال على إنه 
لا مثال» واللامثال على إنه مثالء ويعالج هذا الخطاً بتقديم 
أزواج من الأمتلة واللا أمثلة ويجب ان تكون الأمثلة واللاأمثلة 
متقابلة مع تنبيه الطلاب الى طبيعة الخصائص غير الحرجة. 


4 - 10 إنموذج ديفيس ( ءااجه0 ) في إكتساب المفهوم: 
قسم ديفيس (ء54۷1) إنموذجه في إكتساب المفهوم إلى 

رل رقن قدو المت ع ف اة وة حن 
لا أمثلته» ويقوم المتعلم بالتحركات الآتية: 

- يحدد أمثلة المفهوم من بين مجموعة من الأمثلة 

e. 1‏ عة 

- يعلل سبب إختيار أمثلة المفهوم. 
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- يعلل سیب اختيار الأمثلة السلبية. 
* الثاني يقيس قدرة n aE ci CE‏ 
- يحدد الأشياء التي يجب توفرها في أمثلة المفهوم. 
- يحدد الخصائ الشروط الكافية آي مثال 
لص و و حتی یکون 
هو مثال على المفهوم. 
- يحدد الصفات المشتركة وغير المشتركة بين 
- يعطي تعريفا محددا للمفهوم. 
- يذكر طرق إستخدام المفهوم المختلفة. 
4 - 11 إنموذج عقيلان 
ويتكون من سبع إستراتيجيات في تعلم المفهوم الرياضي 
ترکز على مكونات المفهوم التي تتمثل في التعريف - المتال 
واللامثالء فجاءت هذه الاستراتيجيات کالاتي. 
* إستراتيجية أمثلة الإنتماء. 
* إستراتيجية أمظلة الإنتماء و أمثلة عدم الإنتماء 
المرتبة. 
* إستراتيجية أمثة الإنتماء و أمثلة عدم الإنتماء غير 
المرتبة. 
* إستراتيجية (تعريف - آمثلة الإنتماء - أمثلة عدم 
الإنتماء ) 
* إستراتيجية (أمتلة الإنتماء - أمتلة عدم الإنتماء - 
تعریف). 
* إستراتيجية (تعريف - أمثلة إنتماء). 
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* إستراتيجية (أمثلة إنتماء - تعريف). 


12-4 إنموذج فراير لإكتساب المفهوم 
Frayer Model of )‏ 
ا Concept‏ ( 
e‏ ال الاه ال 
خلال إستعمال الخواص وغير الخواص التعريفية للمفهوم. 
يتضمن إنموذج فراير المراحل الآتية: 
أ- تحليل المفهوم: ترى فراير إن المفهوم يتكون من العناصر 
الأتية: 

1- عنوان أو إسم المفهوم» وهو كلمة أو مصطلح 
متعارف عليه لفظياً. 

2- تعريف المفهوم» وهو جملة أو عبارة تحدد الخواص 
التعريفية للمفهوم» فهو تجريد لمجموعة من الخواص 
المشتركة بين مجموعة من الأشياء. 
الخواص التعريفية (المميزة) للمفهو» راط ا 
بعض الأحيان الأمثلة الموجبة. 

او و ات ا خن )اکر ان 
التعريفية (المميزة) للمفهوم دون بعضها الأخرء ویطلق 
لها فى حكن الاخان ا لت لمهي ارا 
السالبة. 
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5- الصفات التعريفية (المميزة)» وهي الخواص التي 
توجد في كل مثال من أمثلة المفهوم» فهي تميز مثال 
المفهوم عن أمثلة المفاهيم الأخرى» ولذلك فهي تسمى 
في بعض الأحيان )) اللصفات المميزة أو المحددة 
للمفهوم)). 
(المميزة) للمفهوم على أنها قيمة هذه الصفةء وتختلف 
المفاهيم فيما بينها طبقاً لقيم أو درجة قيم الصفات 
التعريفية (المميزة). 
فمثلاً عدد الأضلاع هي صفة تعريفية لأكثر من مفهوم 
(مثلث » مربع » مستطيل....الخ) ولكن (3) أضلاع هي 
قيمة هذه الصفة لمفهوم المثلث. 

7- الصفات المتغيرة» وهي الخواص التي تختلف من 

8- مثلاً لون الشكل (أي لون)» وموضع أضلاع الشكل 
على الصفحة وقياسات الزوايا وأطوال الأضلاع....الخ. 

9- ا الرئيسيء وهو الذي يحتوي على 
َ سات رانرب 
a‏ 
تختلف فيما بينها في الصفات المتغيرة 

رال ی ر ا ات 
الفرعيةء((المستطيل والمربع»› A‏ الخ)). 
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ومن الملاحظ إن هذه المفاهيم الفرعية لها جميع 
الصفات التعريفية (المميزة) لمفهوم الشكل الرباعي 
ولكنها تختلف في الصفات المتغيرة للشكل الرباعي. 
ب- تعليم المفاهيم من وجهة نظر فراير 
اقتر حت فراير العمليات الآتية باعتبارها ذات صلة بتعلیم 
المفهوم: ٍ 
1- معرفة قيم الصفة لأمثلة المفهوم. 
2- ربط قيم الصفة بعناوينها. 
3 معرفة مثال ماء كمثال أو لا مثال للمفهوم. 
4- ربط مثال المفهوم بعناوينه. 
5- معرفة الصفات التعريفية (المميزة) لكل أمثلة 
المفهوم. 
6- معرفة القاعدة المفاهيمية المتصلة بالصفات 
التعريفية (المميزة). 
والفرعية له. 
وترى فراير أن تعلم المفهوم يكون نتيجة التفاعل المعقد 
يجب مراعاة مستوی المتعلمين وخبراتهم السابقة التي تحدد 
مدى إلمام المتعلمين بالمعرفة الأساسية المتصلة بالمفهوم. 
وحتى يتعلم المتعلم ا یساعده 


غ ا ا ا کک 
عا ا ا 
المفهوم حتى يكتسبه. 
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ولا تحدد فراير طريقة معينة لتدريس المفهوم ولكنها تؤكد 
أهمية تعلم المتعلم لمكونات المفهوم حتى يكتسب المتعلم هذا 
المفهوم. 
ج - قياس إكتساب المفهوم 

إنموذج فراير لقياس إكتساب المفهوم هو أداة تستخدم 
لقياس مستوى التمكن من المفهوم» وهذه الأداة تتكون من 
ثلاثة عشر سلوكاً من سلوكيات تعلم المفهوم التي أمكن 
إستنباطها خلال العمليات المعرفية المتضمنة في تعلم المفهوب 
أي إنها كانت معدة لتعكس العمليات المعرفية المتضمنة في 
تعليم المفاهيم» وكل سلوك من الثلاثة عشر سلوكاً هذه يشمل 
عملا يقوم بها المتعلم قد يكون إختيار من متعدد أو قد يكون 
تكميل إجابة ناقصة. 

وهذا المقياس أو الإختبار القائم على الثلاثة عشر سلوكا 
يكون له الخصائص الآتية- 

1- يختبر الجوانب اللفظية وغير اللفظية لتعلم المفهوم. 

2- يسمح بتمييز مستويات أو جوانب متعددة لتعلم 

المفهوم. | 

3- قابل للتطبيق على أنواع متعددة من المفاهيم. 
وتتضمن السلوكيات الثلاثة عشر جوانب» التمييز بين الصفات 
- مطابقة أمثلة المفهوم ولا أمثلته - عنونة حالات المفهوم - 
التفريق بين الصفات التعريفية (المميزة) والمتغيرة - تعريف 
المفهوم - صلة المفهوم بالمفاهيم الرئيسية والمفاهيم الفرعية - 
الدلالة على علاقة مناسبة بين المفاهيم وتسمى هذه العلاقة 
بالتعميم - حل المشكلات أو المواقف الجديدة بإستخدام 
التعميمات. 
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والسلوکیات الثلاثة عشر التي يقوم عليها إنموذج فراير 
لقیاس إكتساب المتعلم للمفهوم هي أن يكون المتعلم قادراً غا 
ا 
1- مثالا للمفهوم إذا أعطي إسم المفهوم. 
2- لا مثالا للمفهوم إذا أعطي إسم المفهوم. 
3- المفهوم إذا أعطي مثالا للمفهوم. 
ال لقيمة الصفة التعريفية إذا اعد إسم هذه 
الصفة. 
5- إسم قيمة الصفة التعريفية إذا أعطي مثالا لها. 
6- الصفة التعريفية (المميزة) إِذا أعطي إسم المفهوم. 
7- الصفة المتغيرة إذا أعطي إسم المفهوم. 
8- إسم المفهوم إذا أعطي تعريفا له. 
9- تعريفاً للمفهوم إذا أعطي إسم المفهوم. 
10- المفهوم الرئيسي إِذا أعطي إسم المفهوم. 
11- المفهوم الفرعي إذا أعطي إسم المفهوم. 
2- العلاقة بين مفهومين إذا أعطى اسمهما. 
- حل لمشكلة معطاة له بوساطة تطبيق التعميم. 
SNE o EEE‏ 
والسلوکيات )12 <13( تقیس إکتساب المتعلم للتعميم. 
ويسمح أنموذج فرایر لقياس إكتساب بكتابة أكثر 
من سؤال للسلوك الواحد فمثلاً السلوكيات ( 6 7) الخاصتان 
بالصفات التعرينية (المميزة) زالتغيرة للمفهوم»يمكن كتابة 
رال کل دة من راض اوي كال ار را 
2) يستخدمان لإختبار قدرة المتعلم على التميز بين أمثلة ولا 
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أمثلة المفهوم» يمكن كتابة سؤال لكل مثال أو لا مثال من 
اة ولا اة الف 
كما يسمح الإنموذج بحذف السلوكيات التي لا يراد إختبار 
المتعلم فيهاء مثل الفقرتين أو السلوكيات (۰10 3) یمکن 
حذفهما إذا كان المراد التركيز فقط على إكتساب المفهوم 
دون إختبار العلاقة بين المفهوم ومفاهيم أخرى. 
E‏ 
مثل: المفهوم الفرعي لمفهوم المربع. 
ولذلك يلزم لكتابة فقرات المقياس أو الإختبار المعد لقياس 
إكتساب المتعلمين للمفهوم بحسب إنموذج فراير» معرفة 
الطومات التي طق بالفيرح رها رتلف المعلر مات 
مکونات المفهوم» وهي: 1 
1- أسماء الصفات التعريفية (المميزة) التي تضم أمثلة 
المفهوم والصفات المتغيرة. 
2 الأمثلة واللا أمثلة لقيم الصفة. 
3- اسم المفهوم. 
4 اة المتهر مولا اة 
5- أسماء المفاهيم الرئيسية والفرعية للمفهوم. 
6- التعميمات التي تربط بين المفهوم والمفاهيم الأخرى 
الكت ورل اق ال يمك خلا وة 
التعميمات العامة للمفهوم. ٠‏ 
لوال الر ر ةف حا ا وا من عة 
نظر فرایر: 
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أشارت فراير إلى أن هناك عوامل داخلية وخارجية تؤثر 
ااال اا وف او ت ا 
الإستعداد والدوافع والقدرة غل الإدراك والتمييز 
والتصنيف....وغيرها. 
9 الغو شل الخارجية: و j‏ ا 
1- مدی ملاءمة المادة الدراسية لنضج المتعلم العقلي. 
2- كمية التعلم ونوعيته. 
3- القوى الخارجية التي تؤثر في فاعلية التعلم» وتمثل 
البيئة الأسرية والمجتمع. 
4- خصائص المعلم مثل شخصيته» وأسلوبه وكفايته. 
5- خصائص المتعلم» وتتمتل في الفروق الفردية بين 
المتعلمين. 
6- البناية المدرسيةء وما يتوافر فيها من وسائل تعليمية. 


الخطوات الإجرائية لتطبيق أنموذج فراير 
يعرض المعلم في بداية الدرس تعريف المفهوم» ثم يحدد 
او والامتلة السالبة مع الإشارة الى المثال الموجب الذي 
نمي الى النف وم رالمال انغالت الذي ل تى ليرد 
E TS‏ 
الخاص به» تم يقدم لهم عدد من التدريبات التي تتطلب حلها 
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إأعطاء الإجابة الصحيحة من المتعلمين. 


13-4 لالتعلم والتعلیم عند سکٹنر ) Skinner‏ ( 
تؤكد النظريات السلوكية على السلوك الذي يصدر عن 

المتعلم أو وصف الكيفية التي يُظهر بها الأفراد ما تم لهم تعلمه» 
والتحولات المشاهدة على السلوك كأفعال المتعلمين وكلماتهم 
وتميل الى التقليل من أهمية العمليات الداخلية التي تكون وراء 
الأفعال والكلمات. 

ويرى أصحاب الإتجاه السلوكي إذا ما تم مراقبة السلوك عن 
قرب فنلاحظ أن الفرد يتعلم أي شيء يقدم له» أي أنه إذا ما 
حددت مكافئة معينة تلحق سلوك معين فان ذلك السلوك يزداد 
بشكل متكرر» وإن السلوك الذي لا يتبعه مكافئة يتناقص» لذلك 
فإن السلوك يشكل يواسطة ما يحدث بعد الإستجابة وهذا ما 
E‏ 
٠‏ والتعزيز عند سكنر قد يكون دوري في أوقات زمنية ثابتة 
أو متغيرة» أو تعزيز نسبي وهو حدوث التعزيز بعد عدد متغير 
من الإستجابات يجريها المتعلم. 

ويؤكد سكذر أن معدل الإستجابات يزداد كلما كانت المدة 
الزمنية في تقديم التعزيز قصيرة» كذلك يزداد معدل حدوث 
الإستجابة كلما كانت نسبة التعزيز صغيرة كما يؤكد على 
أهمية التحكم بالشروط الخارجية للعملية التعليمية. 
وقد حدد سكنذر ثلاث عوامل رئيسية تساعد على حدوث 
عي العم واي 
1- توفر موقف يحدث فيه السلوك. 
2- حدوث السلوك نفسه. 
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3- ظهور نتائج السلوك التي تعزز السلوك. 
ه الأسس التي يرتكز عليها التوجه السلوكي في مجال التعليم 
1- ضرورة تحديد التعليم في خطوات أو مثيرات جزئية قابلة 
2- إجراء التعلم على إستجابة قابلة للقياس يقوم بها المتعلم. 

3- توفير التعزيز الفوري وإستخدامه عقب إستجابة المتعلم. 

4- مرافقة إستجابة المتعلم تغذية راجعة فورية توضح له نوعية 
الإستجابة. 

5- تجنب الأخطاء الممكن حدوثها أثناء عملية التعلم ما أمكن. 
6- يجب أن يعتمد التعلم على سرعة المتعلم في التعلم كالقدرات 
والإستعدادات ويبنى على أسس الخبرات السابقة لديه. 


التعليم المبرمج 

إن تفسير السلوكيين للتعلم هو على أساس العلاقة القائمة 
بين المثير والإستجابة مؤكدين دور التعزيز في تقوية تلك 
العلاقة إذا ما نظمت ظروف الموقف التعليمي. 

ومن خلال ذلك التفسير لعملية التعلم برز مفهوم التعليم 
المبرمج كونه أحد التطورات المهمة في ميدان علم النفس 
السلوكي» وأصبح التعليم المبرمج أحد المعالم الرئيسية لنظرية 
التعلم وتطبيقاتها في النصف الثاني من القرن العشرين. 

ويعرف هذا النوع من التعليم عند الكثيرين إنه من ابتكار 
سکنر(1954) وان کان سبقه بريسي (رع‌ییم۲ ) (1926) 
عندما صمم أول أداة تعليمية تقوم على فكرة التعليم المبرمج 
وهي عبارة عن مجموعة من الاسئلة تقترح عدة إجابات يختار 
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المفحوص الإجابة التي يعتقد صحتها عن طريق الضغط على 
مفتاح خاص. 

وهناك نظامان أساسيان للتعليم المبرمج: 

1- النظام الخطي المتسلسل: 

وضع (سكنر) هذا النوع من البرمجة»ء ويتكون من مجموعة 
من الأطر يحتوي كل إطار على معلومة أو مشكلةء يطلب من 
المتعلم أن يستجيب لكل خطوة مزودأً في الوقت نفسه بتغذية 
راجعة مباشرة يرجع اليها المتعلم بعد تسجيل إستجاباته فإن 
كانت إستجابته صحيحة ة إنتقل الى الإطار الثاني وهكذا يتقدم 
المتعلم في عملية التعلم خطوة بعد خطوة على شكل خط أفقي 
حتی یصل الى اة الودة 

طور هذا النوع من البرمجة العالم الأمريكي (كراودر) 
لتحاشي ميكانيكية الإجابة في البرمجة الخطية سانحا الفرصة 
أمام المتعلمين لإنجاز خليط متنوع من العمليات الفكرية. 

في هذا النوع يختار المستجيب الإستجابة الصحيحة من بين 
عدد من البدائل والسير في طرق مختلفة حسب الإجابة فإن 
أصاب المتعلم فإن ذلك يؤهله للقفز الى عدد من الأطر وإن 
أخطاً فيمكنه العودة الى بعض الأطر السابقة ويسير المتعلم في 
e‏ فن التدريس 

تقترح أبحاث سكنر في علم النفس وفن التدريس عدة 

أسباب عن لماذا يخرج تلاميذ المدرسة الابتدائية منها دون تعلم 
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انظ مهارات الاب 5 لهاد يلارن فى تله هه 
المهارات بعد محاولات متكررة في المدرسة الثانوية ؟ 
أولاً. يعض ) تدعیمات) المهارات الرياضية لا تزال اجباريةء 
أي أن معظم الطلبة لا يزالون يتعلمون (أو يحاولون أن يتعلموا 
( الحساب هرباً من العقاب أو تهديد العقاب» ودلا فن كراهة 
لفات من ال الحضو ل غل ت عات ر که 
إن كثيراً من الطلبة ينجزون العمل المدرسي لتجنب التبعات 
السلبية مثل. عدم سزوز' المعلح أو سخرية الزملاء أو الذرجات 
المنخفضة التي ينتج عنها عقاب الوالدين» أو النتائج الضعيفة 
ثانياً: وحتى عند إستخدام المدعمات الموجبة كمحاولة للإرتقاء 
بتعلم الحساب فإن التدعيمات عادة لا تصل الى الحد الأعلى 
للمبدعين. 

وفي المدارس عادة لا تكون تدعيمات المعلم متكررة على 
کول ا اا ا ا تاشرف ا 
تضم أعداداً كبيرة. ۰ ۰ 

وقد وجد سكذر أن تعلم أنواع معينة من المهارات» ومنها 
الحساب البسيط يتطلب بعض التدعيم الفوري على إجابات 
الطلبة. 
وإذا مر وقت كدقيقة أو دقيقتين بين الإجابة والتدعيم فإنه أحيانا 
يزيل كثيرأ من الآثار الموجبة كتدعيم فوري. 

ولما كان الواجب المنزلي والإختبارات تصحح بواسطة 

المعلم ويعيدها بعد يوم أو أكثر من إكمال الطلاب لها فإن كثيراً 
من قيمة تعلم هذه الأنشطة يمكن أن يفيد هنا كثير من الطلبة › 
وسبب ذلك الإجابة على لماذا يفشل الطلاب في التعلم داخل 
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المدرسةء حتى عندما يعطي المعلم التعزيز الفوري لهم» هو إن 
تكرار التدعيم غير كاف. 

وقدر سكذر أن الطالب خلال السنوات الأربعة الأولى في 
المدرسة يحتاج إلى 25000 تدعيم بينما لايعطى سوى عدة 
الآف فقط. 

إن الكثير من أبحاث سكنر عن علم التعلم وفن التدريس 
مفيدة لمعلم الرياضيات. وتعد مبادئه في التعليم والتعلم مساعدة 
بصفة خاصة في تطوير إستراتيجيات تدريس الحقائق 
۳ المهار ات الحسابية البسيطة لطلبة المدر با الثانود ية. 
6 والاه والمدادة: لمساعدة الطلبة على 
الرياضيات اح اسما إلطرت من تطروت بكر 

ولا يزال تحليل سكنذر ذا صلة بالنسبة للرياضيات في 

المدارس الثانوية والمرحلة الجامعية. ۰ 
14-4 أنموذج التعلم حتى التمكن 

يقصد بالتعلم حتى التمكن ( تزويد المتعلمين بوحدات 
تعليمية ذات تنظيم جديد لها أهداف محددة مسبقا ولا يسح 
للمتعلم بالإنتقال من وحدة تعليمية الى أخرى إل بعد أن يصل 
الى مستوى التمكن المطلوب ). 

وقد إستندت هذه النظرية الى أنموذج ( كارول [ممإه ) 
الذي ربط فيه تأثیر عامل الوقت ونوع التعليم وكميته من 
جهة وتحصيل المتعلمين من جهة أخرى› موضحاً فيه إن 
المتعلمين يتوزعون توزيعاً إعتدالياً من حيث الإستعداد لتعلم 
بعض المواد الدراسية مثل العلوم والرياضيات والأداب وإذا ما 
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قدمت لجمیعهم هذه المادة بالطظروف نفسها فستكون نتيجة 
تحصیلهم موز عه ة توزيعاً إعتدالياً. 

وإعتمد التعلم حتى التمكن على مجموعة من المبادئ منها: 
- أن يكون التعلم تراكميا. 
- أن تكون أهداف التعلم محددة بوضوح. 
- أن يكون المحتوى متتابعاً. ِ ٍ ٍ 
- أن يخضع المتعلم الى تقويما مستمرا تلازميا ( تغذية راجعة 
فورية ). 
4 - 15 إنموذج Îتکj‏ yوكlربlس (Atckin and Karplus)‏ 
وة الم ) 

ظهر إنموذج دورة التعلم فى الولايات المتحدة الامريكيةء 

ويعد أحد نماذج التدريس التى تستمد إصولها وإطارها من 
نظرية بياجيه فى النمو المعرفى» ويرجع الفضل فى تصميمها 
الی کل من ( آتکن وکاربلس )ء ثم آدخل علیھا کاربلس 
وآخرون بعض التعديلات عام 1974 حيث أستخدمت لتحسين 
تدريس العلوم فى المدارس الإبتدائية الأمريكية. 

ه المبادئ الأساسية لدورة التعلم 
يستند إنموذج دورة التعلم الى بعض المبادئ والفروض 
الأاساسية لعل أبرزها: 
1- إن تضمين الموقف التعليمى خبرات حسية ييسر على كل 
من المعلم والمتعلم إنجاز أهداف التعلم» أي إنه لا يمكن تعليم 
التلميذ بطريقة جيدة دون إحاطته بمواقف حقيقية يستطيع من 
خلالها أن يجرب بنفسه ویحاول ویری ما يحدٿ ویتسائل 
ويضع بنفسه الإجابات الخاصة بأسئلته» ويقارن بين ما يجده 


280 


طرائق ونماذج تعليمة في تدريس الرياضيات 


بموقف آخر» ویناقش زملائه فی ما وصل اليه ويتفق معهم 
أحياناً ويختلف معهم أحياناً أخرى 

2- من الأفضل ا ا ی على مشكلة 
تتحدى فكره بطريقة معقولة وتثير لديه الدوافع للبحث عن حل 
لهذه المشكلةء مستخدماً فى ذلك مواد تعليمية حقيقية كلما أمكن. 
3- يجب على المعلم أن يوازن بين تزويد التلاميذ بالمعلومات 
العلمية وبين إعطائهم الفرصة لممارسة الأنشطة التى يكتشفون 
فيها بعص هذه المعلومات بأنفسهم. 

4- الخبرات التى تتضمن تحديات لتفكير المتعلم تعكس لديه 
إعتقادات عن العالم المحيط به وتعمل تلك الإعتقادات كدوافع 


5- إن التعلم يكون ذا فعالية عندما ينتقل أثره ويؤدى الى تعميم 
فى خبرات الفرد ولكى يحدث هذا الإنتقال فى أثر التعلم فإن 
التلميذ ينبغى أن يطبق ما يتعلمه فى مواقف جديدة ومتنوعة. 


الأساس الفلسفي لدورة التعلم 
لقد رأى بعض علماء النفس ومنهم (لوك وهيوم )» إن عقل 
الإنسان عبارة عن صفحة بيضاء وتحفر عليها الحواس 
المعلومات» وتتم هذه العملية عن طريق الإرتباطات بين 
المثيرات والأحاسيس وإِنَ الإنسان يكتسب المعرفة عن العالم 
الخارجي عن طريق الإنطباعات التى تأتي اليه عن طريق 
الحواس» ولكن يرى بياجيه إن هذه الأفكار غير كاملة وان 
الإنسان لا يمكنه أن يكتسب المعرفة بدون إستخدام حواسه 
والتي لا يمكن أن تكون هى الوحيدة المسؤولة عن تنسيق 
المعلومات داخل العقل»ء وإن هناك قدرات نظرية تتمثل فى 
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الأساسية العامة Tm‏ مان والمكان 
E a‏ 
معينة يضع من خلالها تساؤلات ويخطط للأجابة عنها بنفسه 
ویقارن بین ماتوصل اليه وبين ما توصل اليه زملاؤه من 
نتائج» وياتى دور المعلم فى مساعدة المتعلم ليبنى معرفته من 
خلال توجيه خبراته وهذا ما تتيحه دورة التعلم. 

e‏ مراحل دورة التعلم 

إن عملية التدريس بإستخدام إنموذج دورة التعلم تسير على 
وفق الخطوات التالية: 
1- مرحلة الكشف 

يتعلم التلاميذ في هذه المرحلة بخبراتهم الذاتية ويقترح 
المعلم الأنشطة التي تقوم على تذكر الخبرة الحسية القديمة 
والإنتقال منها الى الخبرة الحسية الجديدة» ومن خلال الأنشطة 
يتوصل الى الأفكار الجديدة ويعتمد المتعلم على الملاحظة 
والقياس والتجريب. 

وتبدا هذه المرحلة بتفاعل التلاميذ مع الخبرات والمواقف 
الجديدة غيرالمعروفة لديهم وتثير تساؤلاتهم وقد صعب عليهم 
الإجابة عليهاء ومن ثم يقومون بالأنشطة الفردية أو الجماعية 
وجمع البيانات والمعلومات للبحث عن إجابات لتساؤلاتهم 
وإكتشاف آشياء وأفكار وعلاقات جديدة لم تكن معروفة لديهم 
من قبل» ومن خلال هذه المرحلة يمكن للمعلم تقييم الفهم 
المبدئي للتلاميذ قبل تكوين المفهوم» كما يقتصر دوره على 
التوجيه والإرشاد أثناء قيام التلاميذ بالأنشطة. 
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2 مرحلة العرض (تقديم المفهوم) 

SEAN A 
ا وا ا ر ن ع‎ 
المفهوم» ويطلب من المتعلمين أن يحددوا العلاقة بين مفاهيم‎ 
المادة التعليمية بأنفسهم مع تدخل أو توجيه من المعلم.‎ 

وتبدأً هذه المرحلة بتزويد المتعلمين بالمفهوم المرتبط 
بالمواقف والخبرات الجديدة إذا لم يتمكنوا من التوصل الى 
صياغة مقبولة بأنفسهم» ويمكن أن يقدم المفهوم الجديد بواسطة 
المتعلم أو الكتاب المدرسي أو شريط تسجيل أو فيلم 

او ا طن کے اموا ر ا اع 

أو الإبتكار أو مرحلة الشرح والتفسير. 
وھ ع لے ال را کک کن اه 
ا 


ويمكن تحديد خصائص هذه المرحلة في الأتي: 
أ-- يستخدم المتعلمين الخبرات الحسية الكشفية كأساس لتعميم 
المفهوم أو للتوصل اليه. 
ب- يطلب المعلم من المتعلمين تحديد العلاقة بين مفاهيم المادة 
التعليمية ويوجههم كلما إحتاج الموقف ذلك. 

يجمع المثعلمين أدلة حول المفاهيم والأفكار التي توصلوا 
ا وقد مت تمت الإستفادة من ذلك في تدريس S8‏ المعدة في 
ضوء إنموذج دورة التعلم وذلك من خلال ند تشجيع المعلم 
للمتعلمين وتوجيههم من خلال مناقشته لهم ا الى المفهوم 
المراد تعلمه ثم يقدمه لهم إن لم يستطيعوا التوصل اليه فى 


صورته النهائية. 
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3- مرحلة التطبيق 

بعد أن ربط المتعلمون الأفكار الجديدة بخبراتهم السابقة خلال 
أنشطة الكشف ثم فهموها وقاموا بتعميمها وجمع الأدلة حولها 
من خلال أنشطة العرض» تبدأ بعد ذلك مرحلة تطبيق المفهوم 
او الفا او“ السار ة الى مرها 

والتطبيق يدفع المتعلمين لخبرات إضافية تقف بهم عند 
مفاهيم وأفكار يجب تعلمها من خلال مرحلة كشف جديدة وبذلك 
تتم الدورة. 

وتسمى هذه الدورة أحيانا بمرحلة الإتساع حيث إنها تلعب 
دور مهما في إتساع مدى فهم المتعلمين للمفهوم أو المبدا 
المقصود تعلمه من خلال مرحلتي العرض والكشف. 

وأحيانا أخرى تسمى هذه المرحلة بمرحلة الإكتشاف حيث 
يكتشف المتعلمون المفهوم أو المبدأ مرة أخرى من خلال 
خبرات كشفية جديدة لكي يطبقوا ما تعلموه. 

ويمكن للمعلم أن ينفذ ذلك من خلال إعطاء الفرصة للمتعلمين 
وربطه بالواقع كلما أمكن. 
وقد تختلف مراحل دورة التعلم فى ترتيبها وعددها وفقاً لطبيعة 
المفهوم الذي يدرس ومن هذا نجد إن مراحل دورة التعلم _ 
متكاملة فيما بينها بحيث تؤدي كل مرحلة وظيفة معينة تمهيدا 
للخطوة التي تليها فتؤدي مرحلة الكشف أو الإكتشاف من خلال 
أنشطة جديدة على المتعلم الى إستثارته معرفياً بدرجة تفقده 
إتزانه المعرفي» ويطلق على تلك المرحلة إسم عدم الإتزان 
وذلك يتم من خلال عملية ذهنية يتفاعل عن طريقها المتعلم مع 
أنشطة تلك المرحلة للبحتث عن معلومات جديدة ريبما يصل اليها 
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بنفسه من خلال أنشطة التعلم أو من خلال مناقشته لزملائه أو 
من حال اة ل اة من مراك اال موحاة 
العرض» وبذلك يستعيد حالة الأتزان. 

ولكى تكتمل دورة التعلم لابد أن تنتظم المعلومات التى 
إكتسبها المتعلم ضمن ما لديه من تراكيب معرفيةء وذلك من 
خلال عملية التنظيم التى يقوم بها المتعلم من خلال ممارسته 
لأنشطة تعليمية إضافية مماثلة لأنشطة مرحلة الكشف فى 
مرحلة تطبيق المفهوم وأثناء ممارسة المتعلم لتلك الأنشطة قد 
تصادفه خبرات جديدة تستدعى قيامه مرة أخرى بعملية التمثيل 
وهكذا تبدأ حلقة جديدة من دورة التعلم. 
16-4 !إنموذج سلامة 

يعتمد هذا الإنموذج على الإسئلة الأربعة التى تدور حول 
أهداف النظرية التدريسية وهى ٠‏ 

لماذا ندرس ؟ ويعبر عنه مكون الطريقة. 
ما نتيجة ما ندرس ؟ ويعبر عنه مكون التقويم 

بالإضافة الى قلب الإنموذج» ويتكون القلب من مكونين 
رئیسیین هما التعلم المتوقع› التعلم الفعلي. 

وترتبط الأهداف والمحتوى والتعلم المتوقع» بالمعلم وبيئته 
المدرسية (زملائهء أدارة» موج جهين )» بينما ترتبط الطريقة 
والتقويم بالتعلم الفعلي› وترتبط المكونات بالمتعلم وبيئته الفعلية 
(إستعداده العقلي والجسمي» علاقته بزملائه فى 
الصف»التهو يةءالأضاء ( ٍ 
17-4 إنموذج فان هيل: 
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وهو إنموذج خاص للتفكير الهندسى» إذ يفترض هيل (1986) 
إن التفكير الهندسي لدى التلاميذ يمر بأربعة مستويات من 
التعقيد» متسلسلة ومتتالية وتسير بشكل هرمي وهي: 
1- المستوى الاول : التصور البصري 
OS‏ 
3- المستوى الثالث: التجريد 
4- المستوى الرابع: الإستدلال 
5- المستوى الخامس: التدقيق 

هذا ولا يمكن أن يصل المتعلم أو ينتقل من مستوى من هذه 
المستويات الخمسة للتفكير الهندسى إلا بعد أن يتمكن من 
المستوى أو المستويات السابقة له وألإنتقال من المستوى الى 
المستوى الذي يليه يعتمد بصورة كبيرة على الخبرات التعليمية 
وليس على العمر الزمني أو مستوى النبوغ حيث إن لكل 
موی ا ما دوا توا فد ال 
المناسبة له » ولذا فانه یجب أن یراعی عند تدریس الهندسة 
للمرحلة الإعدادية على تنمية إدراك التلاميذ للأشكال الهندسية 
قبل الشروع في مستوى التحليل أو التجريد من خلال أنشطة 
تناسب هذا المستوى. 

و ز5 ا ناء خدل: اترات قاض دا ارد هة 

ان أثبتت الدراسات إن هناك ثلاثة عوامل تؤّثر فى نجاح 
- مستوى فان هيل الذى يقع فيه المتعلم والخاص بالفهم 
الهندسى. 
- قدرة المتعلم على التفكير بصورة منطفية. 
- المعرفة الهندسية. 
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4 - 18 إنموذج التعليم التعاوني 
يعد التعلم التعاوني من الأنشطة والفعاليات التي تجعل 


المتعلم محوراً لعملية التعلم والتعليم. 

ويعد إحدى تقنيات التدريس التي جاءت بها الحركة التربوية 
المعاصرة والتي أثبتت البحوث والدراسات أثرها الإيجابي في 
التحصيل الدراسي للطلبة ومهارات العمل الجماعي ذات الأثر 
الكبير في حياتهم اليومية. 


والتعلم التعاوني يزيد من تحصيل الطلبة في المواد العلمية 
ويطور إتجاهاتهم الإيجابية نحو العمل التعاوني» ونحو مادة 
الرياضيات ويساعد على إكتساب مهارات الرياضيات ويزيد 
من التفاعلات اللفظية بينهم. 

ويقوم التعلم التعاوني على تقسيم الطلبة إلى مجموعات 
صغيرة تعمل معاً من أجل تحقيق هدف أو أهداف تعلمهم 
الصفي» أي إيجاد هيكلية تنظيمية لعمل مجموعة الطلبة بحيث 
ينغمس كل أعضاء المجموعة في التعلم على وفق أدوار 
واضحة ومحددة» والتركيز على أن كل عضو في المجموعة 
بتعلم المادة التعليمية. 

ولا يكون التعلم التعاوني تعاونياً إلا إذا توفرت فيه السمات 
ادر ال كل عار الكل التار ب و اة 
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المباشر بين الطلبة والمعالجة الجماعية. 
ويتشاركوا في تعلم المفاهيم وإستيعابهاء والقيام بالتجارب 
المطلوبةء والإجابة عن الأسئلة والحصول على المادة من 
بعضهم البعض مباشرة وليس من المعلم. 

ويكون العمل ضمن مجموعات صغيرة» ويقتصر دور 
المعلم على الإشراف والتوجيه وإعطاء التغذية الراجعة 
للمجموعات عند الحاجة . 

ويحقق التعلم التعاوني أهداف تربوية لا تقل أهمية عن هدف 
ر رى جال e‏ 
ا أو ل ا ا 
وإاکتساب الخبرات التعليمية بدل التنافس فيما بينهم» زيادة لے 
ما للتعلم التعاوني من أثر إيجابي في خلق روح المحبة والتآزر 
والتكامل والتعاضد بين الطلبة والمعلمين داخل الصف 
وخارجه. 

وهكذا يبدو إنه ليس مقتصرآاً على زيادة التحصيل لدى 
الطلبة بل أيضاً زيادة وعي ذواتهم الإجتماعية والحس 
بالمسؤولية لخلق طلبة متعاونين ومتازرين يحبون بعضهم 
a‏ 
إن عليه آن يعمل بجد لالجا العمل ا ويدرك إنه 
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مرتبط مع الآخرين بطريقة لا يستطيع فيها أن ينجح إلا إذا 
نجحوا جميعاء وفشله هو فشل المجموعة. 

وعلیه فكل فرد سیبذل قصارى جهده يساعد الآخرين على 
النجاح ويشركهم فيما لديه من معرفة ويمنحهم التأييد والمؤازرة 
ويستمتع ويسعد بنجاحهم ويدرك كل عضو من أعضاء 
اع ا ا وو لول ع ا او هف 
مسؤولیته» ويشعر کل عضو بأنه ينتمي إلى مجموعته وهذا 
الإحساس يولد شعورا بالالفة والترابط والعمل الجماعي المنتج. 

فوائد التعلم التعاوني 

يقدم ( M210, ٥۷1992‏ ) قائمة بفوائد التعلم التعاوني 

عندما يستعمل في تعلم المفاهيم: 
- ينمي لدى الطلبة شعور بالإنتماء إلى مجموعة هو جزء 

منها. 
2- ينمي لدى الطلبة مهارة التحليل والإستقصاء وإدراك 
العلاقات المرتبطة بالمفاهيم. 
3 يهيئ للطالب الفرصة ليثير أسئلة لم يعتد على إثارتها في 
الصف. 
4- يغير من إتجاهات الطالب نحو قدراته الذاتية ونحو التعلم 
عموما . 


19-4 ألإنموذج المعملي (المختبري) 

بواسطتها الأفكار الرياضية من خلال أنواع كثيرة من أنشطة 

التلاميذ المحكومة في مختبر (قاعة) الرياضيات ويمكن أن 

تجري هذه الأنشطة الإرتيادية من خلال عروض يقوم بها 
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التلاميذ أو المعلمون وإجراءات للدراسة الفردية والجماعية 
وطرق للأكتشاف والإستقصاء والعديد من أنشطة حل 
المشكلات. 

ويمكن إعتبار هذا الإنموذج همزة وصل بين الحياة الحقيقية 
وبين المفاهيم والأفكار المرتدةء أي إنموذجا للحياة الحقيقية. 

ومن خلال هذا الإنموذج يستطيع التلميذ أن يمارس 
الرياضيات على حقيقتها حيث يقوم ببناء النماذج الرياضيةء 
ويلاحظ صفاتها وخصائصها. 

فمثلاً التلميذ الذي يتعرض للمفهوم نفسه عن طريق حفظ 
القانون ( الحجم = الطول × العرض× الارتفاع ) 
في الاولى یری ون ر E‏ 

عن الفكرة ا هذا القانون 

أي ان التعلم بالعمل والتدرج من الملموس الى المجرد هو 
الأساس الذي تبنی 2 اودع المعملي. و بالذات في 
حيث يحتاج التعليم فيها الى أن يكون من خلال خبرة الطفل 
المتعلم الناشئة عن تعامله بأشياء ملموسة تنتمي الى عالمة 
الحقيقي. 

أي إن المتعلم في هذا الإنموذج يقوم بعمل أو صنع 
الرياضيات بنفسه» لذلك فالمفاهيم والتعميمات الرياضية التي 
يتعرض لها في معمل االرياضيات ستكون حتماً ذات معنى 
بالنسبة له وسوف يفهمها جيداً وكما يقال ( أسمع وأنسى وأرى 
وأتذكر وأعمل وأفهم ). 
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وبذلك فأن الإنموذج المعملي في تدريس الرياضيات يمثل 
مجموعة من إستراتيجيات التعليم والتعلم التي يمارسها التلاميذ 
as e a E‏ 
المخططة والمنظمة من قبل المعلم وذلك للتوصل الى بعض 
العلاقات الرياضية وإكتشافها عن طريق التجريب بالمواد 
والأدوات المتيسرة في معمل الرياضيات. 

أهداف الإنموذج المعملي: 
يسهم الأنموذج المعملي في تحقيق الأهداف الآتية : 

* الإهتمام بالجانب الحسي 

يهتم الإنمودج المعملي بتضمين الجانب الحسي لأتلاميد 
عند تفاعلهم خلال الموقف التعليمي للوصول بهم الى مستوى 
أعلى من التجريد من خلال الإداء اليدوي للأنشطة التي 
یشارکون فيهاء ويو کد ذلك الإسلوب على توجیه التلاميذ نحو 
تنفيد طرقهم الخاصة بالإستقصاء والتجريب والتفكير ويؤدي 
ذلك الى تعليم أفضل من ذلك الذي لا يعتمد على المحسوسات. 
* المرونة في إستراتيجيات التعليم المستخدمة 

يسمح الإنموذج المعملي بالمرونة في إستخدام إستراتيجيات 
مختلفة كإستراتيجية حل المشكلات والتعلم بالإكتشاف والتعلم 
الفردي والإرشادي والألعاب. 


* الإيجابية في التعلم 
يمكن الإنموذج المعملي التلاميذ من العمل طبقاً لسرعتهم 
الخاصةء فهم يراجعون أعمالهم بإستخدام الوسائل دون الحاجة 
في كثير من الأحيان الى المعلم كما إن العمل والإنجاز ينميان 
القدرة لدى التلاميذ على الثقة بالنفس وتحمل مسؤولية تعليم 
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أنفسهم كما إن المحاولات الأولى لهم ( غير الصحيحة) 

تساعدهم في توضيح المشكلة والفهم المتعمق لها بعد 

* اتساع نظرة التلاميذ للرياضيات 
يعمل الإنموذج المعملي على إتاحة الفرصة للتلميذ لكي 

يجرب ويفحص ويكتشف ويحل المشكلات ويتعامل مع 

التجريدات الرياضية في مواقف عملية محسوسة » ومن تم 
تصبح الرياضيات مادة حية وقد يكتشف مفاهيم وتعميمات 

أخرى ليس لها علاقة مباشرة بموضوع النشاط. 

أهمية ألأنموذج المعملي 

1. يتم العمل بالإنموذج المعملي من خلال العمل › والمتعلم في 
E‏ 
مع أشياء محسوسة تنتمي الى عالمة الحقيقي» إذ أن التعلم 
المعتمد على المحسوسات يساعد في إعطاء معنى ومدلول 
ولذلك تبرز أهمية هذا الإنموذج في أنه يوفر مجموعة كبيرة 

من الأدوات والمواد والأنشطة التي تحقق هذا الغرض. 

2. استراتیجیات التعليم والتعلم في هذا الإنموذج تجعل 
يشاركون فعلاً في عملية التعليم والتعلم» فالتلميذ يكون نشطاً 
عقلياً وجسمياً ويعتمد على نفسه في جمع المعلومات الازمة 
وإختيار الأدوات المناسبةء ويناقش ويسأل ويعمل ويجرب 
ليتاكد » كما تولد لديه الرغبة لكي يتعلم وتعوده المناقشة 
والحوار والعمل الجماعي وإحترام أراء الأخرين. 
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وو ال هقی اه افر ار ن 
التلاميذ إذ يمارس كل تلميذ نشاطات معينة تتفق ورغبتة 
وقدرته. 

4. خروج الموقف التعليمي من الأنماط التقليدية التي يكون 
فيها التلميذ مستقبلاًء بل هو يتحرك ويتعامل مع الأشياء الحقيقية 
بنفسه ومن خلال الوقت الذي يقضيه المعلم بين تلاميذه بالمرور 
بينهم وإرشادهم وإثارة المناقشات بينهم يصبح المعلم أكثر قرباً 
من تلامیذه وتزداد فرص تفاعله معهم ویتعرف آکثر على 
أي إن النموذج المعملي ينقل التلميذ والمعلم الى وضع 

e‏ استر اتيجيات الانفوذج الا 
الإستراتيجية عبارة عن مجمو عة من اللإرشادات التي تحدد 
وتوجة مسار عمل المعلم وخط سيره في حصة الدرس 
وهناك ست إستراتيجيات في الإنموذدج القحفلى و هى 

1- اكتشاف نظرية 
يمكن لمعظم التلاميذ أن يكتشفوا مع بعض التعليمات الكثير 

من نظريات الهندسة من خلال قياس الأطوال ومقارنة الأشكال 

الهندسية وعمل الأشكال الورقية وثنيها بإقتراحات المعلم 


- حاول أن تصل الى بعض الإكتشافات 


293 


- حلل النتائج التي توصلت اليها 
اکتا مدا 

عند ترتيب مجموعة من الأشياء أو الأشكال بطريقة معينة 
فإننا نقول بأنها رتبت وفق نمط معين» ويعد البحث عن أنماط 
أو قواعد من الأعمال الهامة التى يمكن أن تقود الى إكتشافات 
جديدة » ويمكن أن يتكون لدى التلاميذ فهم أفضل لكثير من 
المفاهيم والمبادئ الرياضية إذا إستخدم التحليل والتركيب 
للبحث عن قواعد وأنماط والتوصل الى تعميمات بإتباع الآتي: 

- أبحث عن أنماط وعلاقات 

- حلل النتائج التى توصلت اليها 

- أبحث عن علاقات تربط بين نتائجك. 
3- حل مشكلة 

يساعد حل المشكلات الرياضية التلاميذ فى تحسين قدراتهم 
التحليلية ومن تم إستخدام هذه القدرات فى مواقف مختلفة بإتباع 
ال 


- حدد المشكلة 
- فکز فی مذاخل لمشکلتف 
- حلل وقيم طرقك وإجراءاتك. 
4- اكتشاف علاقة رياضية من خلال أحد التطبيقات العملية 
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كثير من المفاهيم والمبادئ الرياضية تكون مفهومة وذات 
محسوسة لهذه الخبرات الرياضية باتباع الاتى: 
- صغ أ هدافاك 
اك رو اة اف ا اذاه 
- إبحث عن مداخل بديلة 
- حلل النتائج التى توصلت اليها 
- إبحث عن علاقات تربط بين نتائجك. 
5- أنماط طرق التقريب 
على الرغم من إن الرياضيات تسمى علم مضبوط الا إن 
طرق التقريب التى تستخدم فى العلوم الفيزيائية والعلوم 
الهندسية قد لعبت دورا هاما فى التطور التاريخى للرياضيات › 
وينبغى إتباع الأتى: 
- قارن بين الطرق المختلفة 
- أستخلص النتائج 
- قيم النتائج. 
6- تجميع وتحليل البينات 
يمكن للتلميذ تجميع البيانات وتحليلها وإكتشاف القوانين 
والعلاقات بإتباع الآتي: 
- إجمع بيانات 
= طلل النتائج التى توصلت اليها 
- صغ نتائجك 
و نة المعملية 
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النشاطات التى يمكن أن يقوم بها التلاميذ فى معمل 


الرياضيات كثيرة ولا يمكن حصرهاء ولكن على المعلم 
التخطيط لهذه الأنشطة مسبقاً بحيث يكون عائدها الرياضي أكبر 


ما یمکن . 


-1 


-2 


ويمكن تقسيم هذه الأنشطة الى عدة أنواع منها: 


نشاط جماعي: وفى هذا النوع من النشاط يقوم كل التلاميذ 
بالنشاط نفسه أما على شكل فردي أو بتقسيم التلاميذ الى 
مجمو عات مناسبة. 

نشاط جماعي فردي:وفی هذا النوع من النشاط يقوم المعلم 
والتلاميذ بتقسيم نشاط معين الى عدة أقسام حيث يقوم كل 
فرد أو كل مجموعة صغيرة بإختيار وإداء ما يناسبها من 
هذه الأقسام » ثم تجمع نتائج هذه الأقسام لتكون النتيجة 
اة 

المشروع: يقوم كل تلميذ أو كل مجموعة صغيرة وتحت 
اشراف المعلم باختیار نشاط مناسب يحتاج تنفیذه الى وقت 
وجهد أکبر کأن یتم تنفیذه مثلاً على مدی شهر أو شهرين 
ارک على ن الفصل اتراي كله 

ه دور المعلم فى ألإنموذج المعملي 

يقوم المعلم بتخطيط الدرس المعملي فيحدد أهدافه 


السلوكيةء ويخطط الأنشطة المعملية التى سيتبعها مع التلاميذ 
داخل المعمل» وينتقى الأدوات اللازمة للدرس › وهو فى ذلك 
يتبادل الآراء مع زملائه من المعلمين لتكوين فريق عمل لإعداد 
دروس معملية على مستوی جید. 
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ويتجنب الإستغراق فى الإجابات عن الأسئلة التى يقترحها 
التلاميذ ولا يعتبر نفسه مصدراً لكل المعرفة أمام تلاميذه بل هو 
مشارك معهم فى العمل والإكتشاف. 

ويحدد دور المعلم فى الإنموذج المعملى فى الإنشطة الآتية 


1- يهي المناخ المريح الذى يؤدي الى العمل الممتع والتعلم 
المفهوم. 

2- يقوم بإعداد وترتيب وتنظيم البيئة الصفية قبل دخول 
التلاميذ المعمل. 

3- تحديد نواحي الضعف لدى بعض التلاميذ وإختيار النشاط 
المناسب لكل مستوى. 

4- توزيع المسؤوليات على التلاميذ قبل البدء فى العمل 
وحسب أهداف الدرس المعملي المقدم على أن يكون المعلم 
محدداً للأنشطة التى من المتوقع أن يقوم بها التلاميذ في 
الدرس. 

5- التشجيع المستمر للتلاميذ على البحث والإطلاع وإعداد 
الأشكال وتوجيه الأسئلة التى تثير تفكيرهم وتتحدى 
قدر اتهم. 

6- لابد أن يضع المعلم فى حسابه فرصا للتقويم فى نهاية 
العمل فى ضوء الأهداف المحددة ومن الضروري ألا 
يقتصر التقويم فقط على النتيجة النهائية » بل يجب أن يمتد 
الى أسلوب العمل وسلوك التلميذ أثناء العمل وحسن 
إستخدام الأدوات » ويمكن أن يتم تقويم الدرس المعملي 
عن طريق الأسئلة والأجوبة فضلاً عن النتيجة النهائية. 

ه دور التلميذ فى الإنموذج المعملي 
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يمكن أن نلخص دور التلميذ بالآتي : 
1- المشاركة الفعلية في الأنشطة بأنواعها والتفاعل مع 
وات والو اة اة ال رة ف مغل 


الرياضيات. 
2- التعاون مع زملائه مع ضرورة تحقيق الأنتباه والعمل 
بهدوء. 


3 إعادة الأدوات بعناية ووضعها فى أماكنها بعد الإنتهاء 
منها وعدم العبث بها. 

4- الإلتزام بالنظام والإهتمام بنظافة المعمل. 

© اأتخطيط للتدريس بالأنموذج المعملي 

عند التخطيط لتدريس موضوع ما بالإنموذج المعملي فأن 
على المعلم أن يراعي الجوانب الآتية: 

1- الأهداف المطلوب تحقيقها 

2- طبيعة المادة. 

3- خصائص التلامید. 

4- الإستراتيجيات الممكنة. 

5- التجهيزات المتاحة المناسبة لمستوى العمر والقدرات 
العقلية والجسمية للتلاميذ. 

6- إختيار أنشطة معملية متنوعةء لتلبي الإحتياجات الفردية 
لكل تلميذ» فيمكن أن تكون توضيحيةء أي توضح مفهوم 
رياضي ويمكن أن تكون بعض الانشطة ترفيهية مثل 
الألعاب الرياضية التي تثير المتعة الذهنية أو الألغاز 
الرياضية التى تنشط تفكير التلميذ. 
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٠‏ يستلزم العديد من المواد والصفوف المعدة بشكل مناسب 
لتحقيق الغرض منها. 

٠‏ يستلزم من المعلم مقدار عالي من الإعداد والقدرة 
الإبداعية. 


4 -20 إسلوب العصف الذikني Brain storming Style‏ 
يعد (0۲۸ط؛0 .۴ ×م۸1) أول من إبتدع إسلوب العصف 

الذهني عام 1938 طؤ ) (parnes & Meadow,‏ 
3 هذا التكنيك عندما إستخدما مجموعة من الأفراد يركزون 
في حل إحدى المشكلات ت» فإنهم يتوصلون الى عدد کبیر من 
الفررکن در عطا أن اهت قا كات ال الر صو 
إلى أفكار متنوعة وجديدة أكثر من الأفكار التي تقود إليها 
الطرق التقليدية لحل المشكلة. ثم إنتقل إسلوب العصف 
الذهني إلى التعليم ولقي ترحيباً واسعاً لبداهته وفائدته وتشويقه 
لأنه يمنح الفرد حرية ممارسة التفكير والتعبير» وهذا مبدأً تؤكد 
عليه الدراسات التربوية لما له من علاقة في سلامة الصحة 
النفسية للطالبء ف عن کونه يسهم في تطویر تفکیر الطلاب 
بشكل حضاري ويجعل التفاعل بإتجاهين من طالب لطالب أو 
مط اااي ع وان د ا ا ا 

٠‏ إتجاهات في تفسير العصف الذهني 

هناك عدد من الإتجاهات يمكن من خلالها تسليط الضوء 
على العصف الذهني وكما يأتي: 


8 ھک هذه ق کک المتعلم محور 
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المعلومات التي تسهم في حلها أو مناقشة تلك الحلول المقترحة 
مع زملائه» تم تطبيق هذه الحلول بصورة عملية. 
2- الإتجاه المعرفي: ویری 0۲٣‏ ط۰0 انه اذا ما ُتیے للذهن 
أن يطلق له العنان في حل مشكلة» بغض النظر عن مدى 
تحققهاء فان الأفكار ستتدفق دونما کابح» والمبداً في ذلك هو (( 
فکر الآأن ثم قيم وتحقق فيما بعد))ء ویری ان هذا الإسلوب 
يلح تبيه فى اغبا محالت الخاد رها المت والصتاة 
والإداريةء أي بمعنى: في كل المجالات التي تحتاج إلى إثارة 
التفكير عند الأفراد والجماعات على حد سواء. 

وقد تم تجريب هذا الإسلوب على طلبة المدارس الإبتدائية في 
الولايات المتحدة الأمريكيةء وذلك بتجميع التلاميذ حول مائدة 
وتقديم مشكلة ماء جل الأفكار دون تدخل من قبل 
المعلم- المعلمة . ثم تمت مناقشة ة تلك الأفكار في نهاية الجلسة. 
3 الاتجاه السلوكي: أحد مبادئ العصف الذهني» الكم أهم من 
الكيف » أي كلما إزداد عدد الأفكار إرتفع رصيد الأفكار 
المفيدة. 
4- الاتجاه النفسى: ويتمثل فى تحرير الجانب المكبوت وفك 
القيود والوصول بالفرد إلى أسباب صراعه وحل عقده» وهذه 
الطريقة تقوم على الترابطات والتداعيات الحرة» وهذا ما 
نلاحظه في إسلوب العصف الذهني الذي يشير إلى نفس المبدأء 
وإن إختلفت في أهدافها وأصولها الإيحائية فإنها تستند أيضا 
على الترابطات الحرة وتشكل نموذجاً من نماذج التعلم الجماعي 
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أهمية إسلوب العصف الذهني وإستخدامه 

يعد إسلوب العصف الذهني من أكثر الأساليب التي تساعد 
علی تولید الأفكار كحلول لأمشكلات معينة وأصبح هذا 
الإسلوب يحظى بإهتمام المربين لتنمية التفكير وحل المشكلات 
سواء كانت إقتصادية أو سياسية أو إجتماعية أو غيرها. 
ويستخدم هذا الإسلوب في كل المواد الدراسية من حيث المبدأ 
فكل حقل من حقول المعرفة يوجد فيه جوانب تحتاج إلى توليد 
الأفكار وطرح البدائل وتطويرها. 

ه إستخدم إسلوب العصف الذهني يمكن أن يستخدم إسلوب 

العصف الذهنى فى: 

1- المشكلات التي تحتاج إلى حلول: غالباً ما يكون التفكير 
التقليدي قاصراً في تلبية ما نحتاج إليه من حلول لكونه محدد 
الإتجاه وربما ضيق الأفق» لذا نحتاج إلى إسلوب تفكير يمدنا 
بأكبر عدد من الأفكار التي قد ينتج عنها أو يكون من بينها ما 
نرید من حل. 
2- غايات تحتاج إلى وسائل جديدة: قد لا يكون لدينا مشكلة 
محددة» لكننا نعرف الغاية التى نسعى لها ونريد أن نستكثر من 
الوسائل لبلوغ تلك الغاية أو نريد وسائل أسرع» فهنا نحتاج إلى 
من يعصفنا (يمطرنا) بأفكار جديدة يتوسع منها مدى الخيارات 
المطروحة لبلوغ تلك الغايات. 


أهداف التدريس بإسلوب العصف الذهني يهدف 
التدريس باسلوب العصف الذهني ال 
* تفعيل دور المتعلم في المواقف التعليمية. 
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* تحفيز المتعلمين على توليد الأفكار حول موضوع معين من 
* تعويد الطلاب على احترام وتقدير آراء الآخرين. 
* تعويد الطلاب على الإستفادة من أفكار الآخرين من خلال 
تطويرها والبناء عليها (مثلا إدماج فكرتين أو أكثر بفكرة 
واحدة). 
* تنمية قدرات المتعلمين على التفكير بطريقة علمية. 
المبادئ الأساسية للعصف الذهني 

اقتر ح "٠إ0طء0"‏ و "ع۴1" بعض المبادئ الأساسية 
التي يقوم عليها إسلوب العصف الذهني وعلى النحو 
الات 
أ- إرجاء التقييم: لا يجوز تقييم أي من الأفكار المتولدة في 
المرحلة الأولى من الجلسة لأن نقد أو تقييم أي فكرة بالنسبة 
للفرد المشارك سوف يفقده المتابعة ويصرف إنتباهه عن 
محاولة الوصول إلى فكرة أفضل» لأن الخوف من النقد 
والشعور بالتوتر يعيقان التفكير. 
ب- إطلاق حرية التفكير: أي التحرر مما قد يعيق التفكير» ومن 
ثم توليد الأفكار في جو لا يشوبه الحرج من النقد والتقييم 
ويستند هذا المبدأ على إن الأفكار غير الواقعية أو الغريبة قد 
ج - الكم يولد الكيف: ويعني التأكيد على توليد أكبر عدد ممكن 
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زاد عدد الأفكار المقترحة زاد إحتمال بلوغ قدر أكبر من 
لافار الال المركية الى جل الكاة 
د- البناء على أفكار الآخرين: أي جواز تطوير أفكار الآخرين 
والخروج بافكار جديدة وتحويرها وتوليد افكار اخرى منها 
اة إن الخطاعة تملك مخوهات وسقارف كو معا اكه 
أفرادها بشكل مستقل. 

ه آليات العمل بإسلوب العصف الذهني وتشمل الجوانب 

الأتية: 

1- كيفية إدارة الجلسة ( قوانين الجلسة والنقاش ) تبداً الجلسة 
بإختيار من يديرها وكيفية عمل المشاركين فيها فضلاً عن 
ضرورة الإلتزام الدقيق ب: 
أ- تجنب النقد وإحترام أفكار الآخرين. 
ب- تقبل أي فكرة مهما كانت وكيفما كانت. 
ج- توجيه الأفراد بمحاولة إنتاج أكبر قدر ممكن من الأفكار. 
د - الإنتباه الجيد ومتابعة أفكار الأخرين. 
الشخص الذي ١‏ يلتزم بقواعد الجلسة. 
و - توفير جو يشيع فيه مشاعر الإستمتاع والحرية في إستخدام 
التفكير . 
ز- توفير جو من الأمن وإزاحة أي سبب للتهديد أو الخوف. 
ح- توفير جو من التعاون والرغبة في العمل بصورة مرنة. 
2- مواصفات رئيس ( قائد ) الجلسة يدير الجلسة أحد 
الأشخاص الحاضرين أو المدرس ويكون مدير أو رئيسا أو 
محركاً للجلسة ( قائد الجلسة ) ويجب أن يتمتع بالمواصفات 
الآتية: 
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| القدرة جل الإبتكار والمحاكاة. 

ب- القدرة على إصطناع الجو المناسب وتهيئته. 

ج- القدرة گل إثارة الأفكار وإغنائها. 

د- الإلمام الكامل بموضوع أو مشكلة الجلسة. 

ه- الإسهام في تقديم الأفكار عندما يتباطأ التدفق الفكري. 

و س عل م إصدار الأحكام حول الأفكار المطروحة اقا الجأسة. 
کما إن قائد الجلسة يجب عليه الإبتعاد عن أي من التعليقات 


الاتية: 

- ليس لهذا الحل معنى. 

- لن تجدي هذه الفكرة. 

- لقد جربنا ذلك من قبل وأخفقنا. 

- هذا عفد كا 
3- عدد الأشخاص الذين يحضرون في جلسة العصف الذهني 
ومواصفاتهم 


يتراوح عدد الأشخاص في الدراسات والبحوث التي إستخدمت 
العصف الذهني ما بين (5 - 6) کحد أدنی و (20) کحد 
أقصى» فضلا عن قائد الجلسةء وإذا زاد عدد المشاركين عن 
ذلك فيمكن تقسيمهم إلى مجموعات ومطالبة كل مجموعة 
بتناول الموضوع بكامله» ثم تجمع الأفكار من أفراد 
المجموعات لغرض تقييمها. كما يمكن تقسيم الموضوع إلى 
أجزاء وتقسيم المشاركين إلى مجموعات وتكلف كل مجموعة 
بتناول جزء من الموضوع ثم تجمع الأفكار المطروحة لتشكل 
تلك الأجزاء الموضوع بكامله. 

كما يجب أن يتمتع المشاركون بالمواصفات الآتية: 
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- أن يكون جزء منهم ملمين بالموضوع أو لهم صلة مباشرة 
بالمشكلة المطروكة للنقاش: 

- أن يكون باقي الأعضاء بعيدين عن المشكلة. 

- أن يكون لديهم الرغبة والقدرة على الالتزام بشروط الجلسة 
- أن تتفاوت الخبرات لدى أفراد الجماعة. 

- أن يقتصر دور باقي الأعضاء على الإيحاء بأفكار غير عادية 
وغريبة عن المشكلة. 

- أن يتفاوت الجنس من الذكور والإناث قدر المستطاع 

4- طريقة جلوس الطلبة من المستحسن جلوس الطلبة بشكل 
نصف دائرة لأن ذلك يؤدي إلى فهم المشاركين ويبعث على إن 
الجو غير رسمي مما يشجع على طرح الافكار باقصى درجة 
الأعضاء واقفاً أو جالساً على المكتب أو متكئاً على أي شيءء 
إذ لوحظ إن ذلك يساعد على إثارة جو غير رسمي مقبول. 

5- الوقت الأمثل للجلسة قد يستغرق إسلوب العصف الذهني 
جلسة أو أكثر وإن وقت الجلسة سيستغرق عادة من (60-15) 
دقيقة بمتوسط قدره (30) دقيقةء وقد يصل الوقت أحيانا إلى 
عدة ساعات بحيث يصل سيل الأفكار إلى (100) فكرة في كل 
(20) دقيقة. 

و يرى اخرون إن الوقت المثالي هو (30) دقيقةء وقد يكون 
كحد أقصى (45) دقيقةء ولكن مستويات الطلاب تكون مرتفعة 
في الحلقة القصيرة لأن تولید الأفكار شاق ومجهد. لذلك من 
المفضل إعطاء إستراحة قليلة بين الجلسات. 
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المرحلة الأولى: يقدم رئيس الجلسة المعلومات الكافية عن 
ال و ل في اا و ا ا ن 
للطلبة بأنهم أمام مشكلة وإن أفضل طريقة لحلها هي طرح أكبر 
قدر ممكن من الحلول» ويفضل في هذه الطريقة تعيين (مقرر 
الجلسة) ليدون كل ما يعرض في الجلسة من آفكار. 

المرحلة الثانية: يتم فيها وضع تصور للحلول من خلال إدلاء 
الطلبة بأكبر عدد ممكن من الأفكار وتجميعهاء ار 
الأفكار أولاً بشكل فردي ثم يقوم أفراد المجموعة بمناقشة 
المشكلة بشكل جماعي ویمکن للآخرين الإستفادة من الأفكار 
الفردية لتحقيق أفكار جماعية مشتركة. 

كما يتم في هذه المرحلة تذكير المشاركين بقواعد العصف 
الذهني من قبل رئيس الجلسة فضلا على تأكيده على ضرورة 
الإلتزام بها وأهمية تجنب النقد مع تقبل أية فكرة وتطويرها 
ومتابعتها. 

المرحلة الثالثة: يتم في هذه المرحلة تقديم الحلول وتقويمها 
وإختيار الأفضل منها وإستبعاد الأفكار المكررة والخاطئة. 
وهناك إسلوب آخر لجلسة العصف الذهني وهو أن يمنح 
الحاضرون فترة زمنية لتدوين أفكارهم (مقترحاتهم) ثم يتم 
تجميعها وعرضها ثم يتم منحهم فترة أخرى لتدوين ر 
أخرى ثم يتم تجميعها وعرضها. ويتم تجميع الأفكار من 
ر ر ا و 
جلوسهم ثم يتم المرور عليهم مرة أخرى وهكذا. 
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وفي حالة عدم وجود إقتراح جديد لدى e‏ 
إلى الذي يليه وها ی ی ر 


العصف الذهني ا لاخر وال 
يجب أن تتوافر الدقة في إدائها لضمان نجاحها وهي كما 
ات 
1- تحديد ومناقشة المشكلة (الموضوع): 
قد يكون بعض المشاركين على علم بتفاصيل الموضوع في 
حين يكون لدى البعض الآخر فكرة بسيطة عنه» وفي هذه 
الحالة على قائد الجلسة إعطاء الحد الأدنى من المعلومات عن 
الموضوع وعدم الخوض في التفاصيل لأن ذلك يحد من تفكير 
الطلبة وربما يحصره في مجالات ضيقة ومحددة. 
2- إعادة صياغة الموضوع: 
لا يتطلب في هذه المرحلة إقتراح الحلول بل تحديد أبعاد 
وجوانب الموضوع المختلفةء YY‏ ة طرح 
الأسئلة المتعلقة بالموضوع؛ وكتابتها في مكان واضح للجميع. 
3- تهيئة جو العصف الذهني: 
قد يحتاج المشاركون إلى التدريبات على إسلوب العصف 
الذهني عن طريق طرح سؤال ويطلب من المشاركين الإجابة 
أو طرح أفكارهم حول الموضوع. 
4- العصقف الذهني: 
يقوم رئيس الجلسة بطرح السؤال (الأسئلة) التي تم 
تحديدها في المرحلة الثانية ويطلب من الطلبة عرض أفكارهم 
بحرية تامة مهما كانت غير مقبولةء ويقوم مقرر الجلسة 
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بتدوينها على السبورة أو لوحة ورقية مع ترقيم الأفكار حسب 
المقترحة والإستفادة منها في البناء عليها أو توليد أفكار جديدة. 
5- جلسة التقويم: 
المقصود من هذه المرحلة هو تقييم الأفكار وتحديد الأفكار 
الجيدة والمفيدة والتي يمكن الإستفادة منها وتحديد الأفكار غير 
المقبولة (غير العلمية) وغير القابلة للتطبيق وحذفها أو 
إستبعادهاء وتتم عملية التقويم وفق عدة طرق منها: 
أ التقويم عن طريق فريق مصغرن 
ا ر ا 
چ إجراء فحص أو مراجعة سريعة لقوائم الأفكار. 
ڪ وضع معاییر لإختيار وإانتقاء الأفكار مثل الجيدةء 
الأصالةء المنفعةء مدى القبول» منطقية الحل. 
ب - التقويم بواسطة المشاركين كافة: 
يشترك جميع الطلبة في تقويم الأفكار وإن التقويم بهذه 
الطريقة يستغرق وقتاً طويلاء وقد ينتج عنه جدال ونقد حاد 
ولاذع» لذا لا يفضل هذا الإسلوب. 
ج - المزاوجة بين الطريقتين السابقتين في التقويم: 
تتم هذه العملية من خلال إختيار أفضل الافكار التي يتم 
0 ا 
الذهن في حالة من الإثارة و الجاهزية للتفكير في جميع 
جوانب المشكلة لتوليد قدر من الأفكار حولها. وهذا 
يتطلب إزالة العوائق التي تقف أمام الطالب للإفصاح 
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عن أفكاره وتخيلاته حول الموضوع. ومن جملة 
عوائق التفكير في حجرة الصف ما يأتي: 
- عوائق إدراكية تمثل بتبني الإنسان لطريقة واحدة بالتفكير 
والنظر إلى الأشياء بإتجاه واحد. 
- عوائق نفسية تتمثل في الخوف من الفشل. 
- عوائق تتعلق بشعور الإنسان بضرورة التوافق مع الآخرين. 
#غر الى قلق بالقلم الأ عمل افر ااك وقة المضادر 
والمعلومات. 
- عوائق تتعلق بالتسرع في الحكم على الأفكار الجديدة 
والغريبة. 
الخطوات الإجرائية لجلسة العصف الذهنى بوصفه أسلوياً 
لحل المشكلات 
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